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Fizyczne podstawy sterowania procesami
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny

Aplikacje Internetu Rzeczy 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04AIRS.42KP.00066.23

Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia poinzynierskie Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Mikotaj Baranowski

Prowadzacy zajecia Mikotaj Baranowski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS

3
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z filozofig programowania systeméw wbudowanych.
C2 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania, konstruowania oraz obstugi systemu sterowania

i wizualizacji, sposobami konfiguracji elementéw systemu SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition)
nadzorujgcego przebieg procesu technologicznego lub produkcyjnego.

C3 Zapoznanie studentéw z wykorzystaniem oraz programowaniem sterownikéw logicznych PLC oraz automatyki
budynkowe;j.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

Zna teorie sterowania.

Zna zasady budowy systeméw sterowania.

Zna architektury systemoéw sterowania procesami.

Rozumie podstawowe uwarunkowania w systemach
czasu rzeczywistego.

Zna narzedzia informatyczne stosowane w systemach
nadzorujgcych przebieg procesu technologicznego lub
produkcyjnego.

Posiada rozszerzong wiedze w zakresie
wykorzystywania narzedzi informatycznych

w systemach SCADA nadzorujgcych przebieg procesu
technologicznego lub produkcyjnego.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

ua

Potrafi opracowac algorytm dla prostego systemu
sterowania i zaimplementowac go uzywajac jezyka
programowania oraz zweryfikowac jego dziatanie.

Potrafi skonfigurowa¢ prostg wymiane danych miedzy
sterownikiem PLC lub uktadem automatyki domowej
a komputerem PC.

Potrafi oprogramowac uktad sterowania wykorzystujac
programowalny sterownik.

Potrafi zrealizowac¢ ukfad sterowania z podtgczonymi
czujnikami i elementami wykonawczymi
(aktuatorami).

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

Praca w grupach - budowa uktadu sterowania
w oparciu o sterowniki PLC lub automatyki domowe;j.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AIR_K4 W01,
AIR_K4_W15,
AIR_K4_W17

AIR_K4_WO1,
AIR_K4_W09,
AIR_K4_W15,
AIR_K4_W16,
AIR_K4 W17

AIR_K4_WO01,
AIR_K4_W15,
AIR_K4_W16,
AIR_K4_W17

AIR_K4 W01,
AIR_K4_W15,
AIR_K4_W16,
AIR_K4_ W17

AIR_K4_WO1,
AIR_K4_ W12,
AIR_K4_ W17

AIR_K4_WO06,
AIR_K4_W15

AIR_K4_U01,
AIR_K4_U18,
AIR_K4_U21, AIR K4 _U23

AIR_K4_U01,
AIR_K4_U05, AIR_K4_U21

AIR_K4_U01,
AIR_K4_UO05,
AIR_K4_U07, AIR_K4_U21

AIR_K4_U01,
AIR_K4_U05, AIR_K4_U21

AIR_K4_K01, AIR_K4_K05,
AIR_K4_K07

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec
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Efekty uczenia sie dla
zajec

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Projekt, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Formy zajec
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
1. Architektura systemédw wbudowanych. W1, W2
2. Charakterystyka systemoéw czasu rzeczywistego. w4
3. Teoria sterowania, tworzenie algorytmoéw sterowania. | W2, Ul
4. Interfejs uzytkownika HMI (Human-Machine Interface) | W5, U2
na potrzeby sterowania rozwigzaniami i wizualizacji
pomiaréw.
5. Sterowniki PLC (Programmable Logic Controller) oraz | W4, U2, U4, K1
automatyki domowej- struktury, jezyki
programowania, narzedzia programistyczne.
6. Standard OPC (OLE for Process Control). Dynamiczna W3, U3
wymiana danych DDE (Dynamic Data Exchange).
7. Systemy SCADA (Supervisory Control And Data W6, U4, K1
Acquisition) - system informatyczny nadzorujacy
przebieg procesu technologicznego lub
produkcyjnego) - budowa, zasady dziatania,
projektowanie.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Laboratorium Metoda laboratoryjna
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium

zaliczeniowego.

Bardzo dobry (bdb; 5,0) : 91% - 100%
Dobry plus (+db; 4,5): 81%<90%
Dobry (db; 4,0): 71%<80%

Dostateczny plus (+dst; 3,5): 61%<70%

Dostateczny (dst; 3,0): 51%<60%
Niedostateczny (ndst; 2,0): <50%

Literatura

Obowiazkowa

1
2
3
4,
5
6

. Specyfikacja sterownikéw PLC i automatyki domowe;.

. Wojciech Mitkowski, Zarys teorii sterowania, AGH, 2019.
. Jacek Kabzinski, Teoria sterowania. Projektowanie uktadéw regulacji, PWN, 2021.
Tomasz Gilewski, Szkota programisty PLC. Sterowniki Przemystowe, Helion, 2017.
. Bogdan Broel-Plater, Uktady wykorzystujace sterowniki PLC, PWN, 2021.

. Zbigniew Seta, Wprowadzenie do zagadnieh sterowania, Wykorzystanie programowalnych sterownikéw logicznych
PLC, Wydawnictwo MIKOM, 2002.
Ryszard Jakuszewski, Podstawy programowania systeméw SCADA, Wydawnictwo Pracowni Komputerowej Jacka
Skalmierskiego, 2009.
. Zasoby Internetu.
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Formy zajec

Laboratorium
Laboratorium
Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny z projektu
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie projektu

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
20
20

20

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

AIR_K4 K01

AIR_K4_K05

AIR_K4_K07

AIR_K4_U01

AIR_K4_U05

AIR_K4_U07

AIR_K4_U18

AIR_K4_U21

AIR_K4_U23

AIR_K4 W01

AIR_K4_W06

AIR_K4_W09

AIR_K4 W12

AIR_K4 W15

AIR_K4 W16

AIR_K4 W17
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wiasnej wiedzy i umiejetnosci; precyzyjnego
formutowania pytan; dalszego ksztatcenia sie oraz systematycznego zapoznawania sie z czasopismami
naukowymi i popularno-naukowymi z zakresu pytan dotyczacych nauk fizycznych, informatyki i
telekomunikacji oraz nauk o zarzadzaniu i jakosci

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do wtasciwego okreslania priorytetéw realizowanych zadan, takze z
wykorzystaniem metodyki prowadzenia projektow

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do profesjonalnego podejscia przy rozwigzywaniu probleméw technicznych
i podejmowania odpowiedzialno$ci za proponowane przez siebie rozwigzania opierajac sie na rzetelnej
wiedzy dotyczacej podstaw fizycznych oraz osiggnieciach informatyki i telekomunikacji

Absolwent/ka potrafi efektywnie korzysta¢ z dostepnych zrédet danych, zaréwno w formie klasycznej (teksty
i ksigzki), jak i nowoczesnej (Internet, fora dyskusyjne, bazy danych itp.)

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ niezbedne w procesie projektowania informacje oraz
doszkala¢ sie w miare potrzeb, ze szczegdinym uwzglednieniem mozliwosci oferowanych w tym zakresie
przez Internet i systemy nauczania na odlegtos¢

Absolwent/ka potrafi postugiwaé sie narzedziami i metodami oferowanymi przez nowe technologie
informacyjno-telekomunikacyjne; opierajac sie na wiedzy o zjawiskach i procesach fizycznych krytycznie i
realistycznie ocenia¢ mozliwosci, ktére oferujg nowe technologie stosowane w informatyce i telekomunikacji

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie podstawowymi pakietami oprogramowania uzytkowego do prezentacji
wynikéw i analizy danych

Absolwent/ka potrafi opierajac sie na wiedzy o fizycznych podstawach dziatania czujnikéw elektronicznych,
wtasciwie dobrad i zastosowad podstawowe techniki detekcji i analizy sygnatéow

Absolwent/ka potrafi efektywnie pracowa¢ indywidualnie oraz zespotowo i ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za
wspdlnie realizowane zadania, a w obliczu postepu technologicznego samodzielnie planowaé uzupetnianie
wiedzy i wymagad tego od cztonkéw zespotu

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia z zakresu fizyki, informatyki i
telekomunikacji oraz nauk o zarzadzaniu jakosci, przydatne w zakresie modelowania i rozwigzywania
problemdw interdyscyplinarnych na styku tych dziedzin

Absolwent/ka zna i rozumie zasady zarzadzania projektami i przedsiebiorstwami, wykorzystujgcymi
nowoczesne technologie informacyjno-telekomunikacyjne

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w odniesieniu do urzadzen
elektrycznych, a takze podstawowe zagrozenia wynikajgce ze stosowania nowoczesnych technologii
informacyjno-telekomunikacyjnych

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu cykle zycia nowoczesnych urzadzen elektronicznych
biorgc pod uwage zaréwno ich warstwe sprzetowa, jak i programowg oraz nowoczesne metody projektowe
przy tworzeniu i wykorzystywaniu takich urzadzen

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu nowoczesne techniki informatyczne, w szczegélnosci
techniki i jezyki programowania imperatywnego i deklaratywnego, technologie Internetu (przygotowywanie i
udostepnianie zawartosci stron WWW i ustug sieciowych), metodyke projektowania oprogramowania i
zarzadzania procesem projektowym

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu zagadnienia dotyczace technik i obszardw aplikacyjnych
Internetu Przysztosci, wigczajac Internet Rzeczy oraz Internet Ustug (architekture zorientowang na ustugi)

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy fizyczne zapisu/odczytu informacji; podstawy metrologii i dziatania
przetwornikéw pomiarowych
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