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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Chemia aplikacyjna 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CHAS.34K.01249.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Pawet Skowronek
Prowadzacy zajecia Pawet Skowronek, Jacek Rutkowski, tukasz Banach, Tomasz Siodta
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 11

* Laboratorium: 105, Zaliczenie z oceng
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Kod
C1

C2

C3

C4

C5

C6
c7
C8
c9
C10

Cl1

C12

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy zwigzkéw organicznych, wptywu struktury elektronowej na wtasciwosci
zwiagzku i przebieg reakcji organicznych, metod identyfikacji zwigzkéw i okreslania ich struktury, zjawisk
izomerii, nomenklatury systematycznej zwigzkéw organicznych oraz zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy
oraz postepowania ze zwigzkami organicznymi.

Rozwiniecie zdolnosci przewidywania przebiegu reakcji na podstawie znajomosci wtasciwosci i budowy
zwigzkéw, zdobycie umiejetnosci formutowania mechanizméw reakcji, wyrobienie umiejetnosci
przewidywania wptywu Srodowiska reakcji na wlasciwosci i reaktywnos¢ zwigzkéw organicznych.

Rozwiniecie umiejetnosci praktycznego zastosowania metod badawczych do okreslania struktury zwigzkéw
organicznych.

Przygotowanie do planowania przeksztatceh zwigzkéw organicznych, tworzenia grup funkcyjnych i przemiany
jednych grup funkcyjnych w inne z uwzglednieniem ich zastosowan praktycznych.

Wyrobienie umiejetnosci planowania syntezy organicznej w tym wieloetapowej i oceny alternatywnych drdg
syntezy, z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych i skali syntezy.

Wyrobienie umiejetnosci korzystania ze Zrédet (podrecznikdw i tabel).

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Zapoznanie z podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.
Rozumienie przebiegu reakcji chemicznej poprzez zrozumienie mechanizmu.

Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych i korzystania ze zrédet literaturowych (podrecznikéw
i tabel), sporzadzanie dokumentacji, dziennika i raportu z pracy w laboratorium.

Wyrobienie umiejetnosci korzystania z podstawowych metod spektroskopowych dla okreslenia struktury
zwigzku.

Znajomos¢ podstawowego sprzetu wykorzystywanego w syntezie organicznej. Umiejetnos¢ zbudowania
zestawow (instalacji) do przeprowadzenia syntezy organicznej.

Wymagania wstepne

Uzyskanie oceny pozytywnej z przedmiotédw Wprowadzenie do chemii organicznej oraz Praktyczne aspekty syntezy

chemicznej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

klerunku uczenia sie dla zajec
zna i rozumie wiasciwosci zwigzkdw w zaleznosci CHA K3 w01, Egzamin pisemny,
od ich budowy, zna prawidta tworzenia nazw CHA_K3_W02 Raport, Kolokwia
systematycznych, wykazuje znajomos$¢ nazw czastkowe
zwyczajowych zwigzkéw.
zna i rozumie konsekwencje zwigzane z hybrydyzacja | CHA K3_W02, Egzamin pisemny,
atomu wegla i ich wptyw na rodzaj utworzonych CHA_K3_W04 inz, Raport, Kolokwia
wigzah C-C. CHA K3 W05 czgstkowe

zna i rozumie czym sg czasteczki o charakterze
elektrofilowym i nukleofilowym.
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Egzamin pisemny,
Raport, Kolokwia
czastkowe
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Kod

w4

W5

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna i rozumie mechanizmy reakc;ji i zasady ruchu
elektronéw i powstawania oraz zrywania wigzan.

Zna i rozumie zastosowanie i funkcje reaktoréw
i urzadzen stosowanych do syntezy organiczne;.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

u6

u7

us

U9

potrafi objasnia¢ wtasciwosci zwigzkdw w zaleznosci
od ich budowy, prawidtowo formutowaé nazwy
systematyczne i zwyczajowe zwigzkédw organicznych.

potrafi formutowa¢ mechanizmy reakgji, prawidtowo
ilustrowac ruch elektronéw i powstawanie oraz
zrywanie wigzan.

potrafi zaplanowad synteze zwigzku organicznego,
réwniez kilkuetapowa.

potrafi zaproponowac wynik reakcji chemicznej
w zaleznosci od uzytych odczynnikéw i warunkéw
reakcji.

potrafi rozpoznawac i nazywac izomery konstytucyjne
i stereoizomery.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki badan
spektralnych zwigzkéw organicznych, zaproponowac
wtasciwa metode do badania réznych aspektéw
struktury.

potrafi korzystac ze zrédet literaturowych,
podrecznikéw i tabel.

potrafi przeprowadzi¢ doswiadczenie (synteze)
i prawidtowo zinterpretowac wyniki.

potrafi napisa¢ raport/dziennik laboratoryjny
z wykonanego doswiadczenia.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

jest gotéw/gotowa do zaplanowania syntezy zwigzku

organicznego, réwniez kilkuetapowa z uwzglednieniem

jej oddziatywania na $rodowisko.

jest gotéw/gotowa do wykorzystania i analizy zrédet
literaturowych, podrecznikdw i tabel.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHA_K3_W05

CHA_K3_W08_inz,
CHA_K3_W09_inz

CHA K3_U01,
CHA_K3_U02,
CHA_K3_U20

CHA_K3_U20

CHA K3_U16_inz,
CHA K3 U18

CHA_K3_U16 _inz

CHA_K3_U01

CHA_K3_U02,
CHA_K3_U09,
CHA_K3_U20

CHA _K3_U15,
CHA K3_U18

CHA_K3_U04 inz,
CHA_K3_U09,
CHA K3_U13,
CHA_K3_U22_inz

CHA K3_U02,

CHA_K3_U08 _inz,
CHA K3_U11

CHA _K3_K01,
CHA K3 K03

CHA_K3_K02

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Raport, Kolokwia
czastkowe

Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Raport,
Kolokwia czgstkowe

Egzamin pisemny,
Raport, Kolokwia
czastkowe

Egzamin pisemny,
Raport, Kolokwia
czastkowe

Egzamin pisemny,
Raport, Kolokwia
czastkowe

Egzamin pisemny,
Raport, Kolokwia
czastkowe

Egzamin pisemny,

Raport, Kolokwia
czastkowe

Raport, Kolokwia
czastkowe

Raport

Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne,
Kolokwia czgstkowe

Kolokwium ustne, Raport,
Kolokwia czastkowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Wstep do chemii organicznej: Wi, Ul Wyktad, Cwiczenia
* Energie wybranych wigzah miedzy atomami
* Hybrydyzacja atomu wegla
* Orbitale atomowe i czasteczkowe
* Wigzania chemiczne i ich rodzaje
* Polarnos¢ wigzan, czasteczek. Wptyw budowy na
wihasciwosci czasteczek.

2. Kwasy i zasady w chemii organiczne;. W1, Ul Wyktad, Cwiczenia,
Podstawowe teorie kwasowosci: Laboratorium
* Bronsteda
* Lewisa
* Teoria kwaséw miekkich i twardych Pearsona.
Moc kwasu/zasady a struktura zwigzku.
Rozpuszczalniki protyczne i aprotyczne.

3. Weglowodory alifatyczne: W1, U5 Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo
* Zrédta przemystowe
* Metody syntezy laboratoryjnej
* Struktura i wtasciwosci
* |zomeria konstytucyjna

4, * Pojecie konfiguracji i konformacji W1, U5 Wyktad
* Konformacje alkanéw
* Projekcje Newmana
* Cykloalkany i ich stereochemia: teoria naprezen,
konformacje cykloheksanu.

5. Stereochemia: W1, U5 Wyktad, Cwiczenia
* Pojecie czynnosci optycznej, chiralnosci
* Sposoby graficznego przedstawienia stereoizomeréw
(wzory zygzakowe, projekcja Fischera, projekcja
Hawortha)
* Stereoizomery: enancjomery, diastereoizomery,
zwigzki mezo
* Okreslanie konfiguracji (wzgledna i absolutna),
reguty Cahna-Ingolda-Preloga
* Atropoizomeria
¢ Chiralno$¢ atoméw N, S, P
* Metody rozdziatu zwigzkéw chiralnych

6. Weglowodory nienasycone: W1, W2, W4, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo alkenéw i alkindw U4, K1
* Metody otrzymywania
» Reaktywnos¢: reakcje addycji i reguty nimi rzadzace,
kwasowos¢ alkinéw terminalnych
* Dieny sprzezone, efekt stabilizacji przez sprzezenie
* Addycja 1,2 i 1,4, kontrola kinetyczna i
termodynamiczna
* Reakcja Dielsa-Aldera

7. Weglowodory nienasycone: W2, W4, U2, U4 Wyktad, Cwiczenia
* Dieny sprzezone, efekt stabilizacji przez sprzezenie
* Addycja 1,2 i 1,4, kontrola kinetyczna i
termodynamiczna
* Reakcja Dielsa-Aldera
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
8. Podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych: W2, W3, W4, U2, U4 Wyktad, Cwiczenia

* Addycja

* Eliminacja

* Substytucja

* Przegrupowanie

Zmiany energii podczas przeksztatceh chemicznych:

* Energia aktywacji

» Wczesny i pdZny stan przejsciowy

* Produkt posredni

Mechanizmy reakgc;ji:

1. Polarne

* Pojecia nuklecfila, elektrofila

* Rodzaje nukleofili, elektrofili

2. Rodnikowe

Reakcje substytucji rodnikowej w alkanach

* Zaleznos$¢ trwatosci rodnikéw od ich struktury

» Wykorzystanie przemystowe i laboratoryjne

9. Halogenki alkilowe: W1, U1, U5 Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo halogenkow alkilowych
* Zrédta halogenkéw alkilowych

10. Reakcje halogenkdw alkilowych W1, W3, W4, U2, U3, U4 | Wyktad, Cwiczenia
1. Substytucja nukleofilowa
¢ Stereochemia substytucji, mechanizmy SN1 i SN2
» Wptyw struktury i warunkdéw reakcji na przebieg
reakcji substytucji
2. Eliminacja
* Mechanizmy eliminacji: E1 i E2
* Stereochemia reakcji eliminacji
» Wptyw struktury i warunkdéw reakcji na przebieg
reakcji substytucji
Konkurencja reakgji eliminacji i substytucji, czynniki
wptywajgce na dominujacy kierunek reakcji. Reakcje
stereospecyficzne i stereoselektywne

11. Alkohole W1, W4, U1, U2, U3, U4, | Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo alkoholi K1
* Reakcje otrzymywania alkoholi
» Whasciwosci fizyczne, kwasowos$¢ grupy OH
* Reakcje alkoholi
» Grupy opuszczajgce i ich zastosowanie w syntezie z
alkoholi
+ Utlenianie alkoholi

12, Zwiazki Grignarda, synteza i zastosowanie zwigzkéw W2, W3, U3, U4, K1 Wyktad, Cwiczenia
metaloorganicznych w syntezie organiczne;j.

13. Zwiazki aromatyczne W1, W2, W4, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
* Pojecie i kryteria aromatycznosci K1
* Stabilizacja rezonansowa
* Przyktady zwigzkéw aromatycznych: annuleny, jony
aromatyczne, benzenoidowe zwigzki aromatyczne
» Aromatyczna substytucja elektrofilowa, elektrofile,
efekt podstawnikowy
* Syntezy pochodnych benzenu
» Aromatyczna substytucja nukleofilowa, benzyn
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
14, Etery W1, W2, W4, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo eteréw u4
* Budowa eteréw
* Synteza eteréw
* Etery cykliczne, w tym koronowe, wtasciwosci
kompleksujgce eteréw
» Reaktywnos¢ eteréw w tym epoksydéw (tlenek
etylenu)
» Zastosowanie tlenku etylenu w syntezie

15. Zwiazki karbonylowe (aldehydy i ketony) W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad, Cwiczenia
» Nazewnictwo aldehyddw i ketonéw U3, U4, K1
» Otrzymywanie w reakcjach utlenienia
* Hybrydyzacja atomdw grupy karbonylowej, orbitale
molekularne wigzania C=0 i polaryzacja wigzania C=0
* Reakcje addycji (cyjanohydryny, hydraty,
hemiacetale, acetale, iminy (w tym zasady Schiffa),
addycja zwigzkéw metaloorganicznych)
 Addycja 1,2 i 1,4 w uktadach sprzezonych enonéw
(czynniki wptywajace na selektywnos¢)

16. Kwasy karboksylowe i ich pochodne W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo kwaséw karboksylowych i ich U3, U4, K1
pochodnych
» Kwasowos$¢ grupy karboksylowej i jej zaleznos¢ od
podstawnikéw
 Rdzna reaktywnos¢ pochodnych w reakcji
podstawienia przy grupie karbonylowej
* Reakcje otrzymywania i przeksztatcania pochodnych
kwaséw karboksylowych

17. Aminy W1, W3, W4, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
* Nazewnictwo amin u4
* Budowa i zasadowos$¢ amin
* Reakcje otrzymywania amin
* Chiralno$¢ atomu azotu, inwersja na atomie azotu
* Reakcje amin w tym eliminacja Hoffmana

18. Metody analizy spektroskopowej zwigzkdw ue, U7, K2 Wyktad, Cwiczenia,
organicznych, przyktady interpretacji widm. Laboratorium

19. Preparatyka zwigzkéw organicznych. W5, U7, U8, K2 Laboratorium

20. Interpretacja wynikéw badan, metody pisania krétkich | U7, U9, K2 Laboratorium
sprawozdan naukowych.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja
Cwiczenia Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

¢wiczeniowa, Praca w grupach

Laboratorium Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna, Pokaz i obserwacja
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z proseminarium i
laboratorium.

Sktadowe oceny kohcowej z modutu (maksymalnie 100 pkt.):

1. Egzamin pisemny maksymalnie 60 pkt

2. Ocena z proseminarium (maksymalnie 10 pkt.- bdb 10 pkt., db+ 8 pkt., db 6 pkt., dst+ 4 pkt.,
dst 2 pkt.)

3. Ocena z laboratorium (maksymalnie 10 pkt.- bdb 10 pkt., db+ 8 pkt., db 6 pkt., dst+ 4 pkt.,
dst 2 pkt.)

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
91%,

* dobry plus (+db; 4,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
81%,

* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 71%,

* dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie
minimum 61%,

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
51%,

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie,

Cwiczenia Zaliczenie dwéch kolokwidw czastkowych, kazdego na minimum 51% punktéw.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
91%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
81%,
* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum 71%,
* dostateczny plus (+dst; 3,5) osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 61%,
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
51%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie,
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium 1. Zajecia sa obowigzkowe. Usprawiedliwienie nieobecnosci moze nastapi¢ po okazaniu
zwolnienia lekarskiego lub z powoddéw losowych.
2. Student/Studentka moze odrobi¢ ¢wiczenie, jezeli jego nieobecnos¢ byta usprawiedliwiona, w
terminie dwéch tygodni po powrocie na zajecia oraz jesli istnieje taka mozliwos¢.
W przypadku wiekszej liczby (usprawiedliwionych) nieobecnosci decyzje podejmuje kierownik
¢wiczen po uzgodnieniu z wyktadowcg i dziekanem.
3. Studentowi/Studentce nie przystuguje prawo do odrabiania zaje¢ opuszczonych bez
usprawiedliwienia, co w konsekwencji moze prowadzi¢ do niezaliczenia pracowni.
4. Studenta/Studentke obowigzuje znajomos¢ zasad BHP i stosowanie sie do nich. Razace
naruszenie zasad BHP moze skutkowad natychmiastowym wyproszeniem studenta/studentki z
pracowni bez mozliwosci odrobienia zajec.
5. Obowigzkowe jest prowadzenie notatek laboratoryjnych.
6. Student/Studentka ponosi odpowiedzialno$¢ materialng za powierzony mu sprzet
laboratoryjny. Warunkiem zaliczenia pracowni jest m. in. zdanie sprzetu laboratoryjnego
znajdujacego sie w szafkach lub wypozyczonego od laborantéw oraz rozliczenie sie ze sprzetu
zbitego lub uszkodzonego.
7. W trakcie pracowni Student/Studentka musi wykona¢ synteze wskazanych przez
prowadzacego/prowadzaca preparatéw jedno- i/lub dwuetapowych przy wykorzystaniu réznych
technik laboratoryjnych (rekomendowane jest wykonanie 6 preparatéw) oraz zidentyfikowad
produkt za pomocg technik analitycznych.
8. W ramach ¢wiczen laboratoryjnych odbywajg sie dwa obowigzkowe wyktady ze spektroskopii
UV, IR, NMR oraz spektrometrii mas. Po kazdym z wykfadéw student/studentka jest
zobowiazany/zobowigzana do zaliczenia testu sprawdzajacego wiedze nabyta w trakcie wyktadéw
Wyniki testéw bedg stanowity 30% (2 x 15%) koncowej oceny z Kolokwium ze spektroskopii
(patrz punkt 10 b. regulaminu).
9. W semestrze student/studentka ma obowigzek przystapi¢ do zaliczenia:
a. Kolokwium z BHP (pierwsze zajecia, zaliczenie),
b. Kolokwium ze spektroskopii (kolokwium ustne na ocene), ocena z kolokwium stanowi 70%
koncowej oceny ze spektroskopii, pozostate 30% oceny stanowig wyniki testéw sprawdzajacych
wiedze nabyta w trakcie wyktaddw ze Spektroskopii, o ktérych mowa w punkcie 9.
10. Jesli student/studentka nie zaliczy kolokwium wymienionego w punkcie 10. (Kolokwium ze
spektroskopii) lub ma je zaliczone, ale nie jest usatysfakcjonowany/a oceng z pierwszego
terminu, ma prawo do poprawy tego kolokwium, ktéra powinna odby¢ sie w terminie ustalonym z
prowadzacym/prowadzaca zajecia, nie pdzniejszym niz dwa tygodnie od konca bloku zajeé
laboratoryjnych.
11. Na ocene wykonania preparatu wptyw majg zaréwno sposéb przeprowadzenia doswiadczenia,
jak i przygotowanie teoretyczne studenta/studentki do ¢wiczenia:
a. Ocena znajomosci zagadnief zwigzanych z wykonywanym ¢wiczeniem stanowi 40% kofcowe;j
oceny preparatu. Student/Studentka ma obowigzek wykazad sie znajomoscig mechanizmu
przeprowadzanej reakcji, szkodliwosci uzywanych oraz otrzymanych zwigzkéw chemicznych oraz
wiedzg z zakresu whasciwosci fizycznych i chemicznych omawianych grup funkcyjnych
(zagadnienia teoretyczne wskazane przez prowadzgcego/prowadzacg). Brak wystarczajacej
wiedzy, zwigzanej z wykonywanym ¢wiczeniem, jak i zasad BHP upowaznia
prowadzacego/prowadzgcg do niedopuszczenia studenta/studentki do wykonania ¢wiczenia.
b. Ocena za wykonanie ¢wiczenia stanowi 60% konhcowej oceny preparatu. Ocenie podlega
zaréwno uzupetniony dziennik laboratoryjny/uzupetniona karta pracy (wydajnos¢, czystosc
otrzymanego zwigzku, charakterystyka spektralna etc.), jak i zaangazowanie studenta/studentki,
starannos¢ wykonywania danego preparatu oraz umiejetnos¢ analizy uzyskanych wynikéw, a
takze formutowania wasciwych wnioskéw.
12. Ocena koncowa jest Srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z kolokwium ze spektroskopii
oraz ocen z wykonanych preparatéw, przy zatozeniu, ze wszystkie oceny sktadowe sg pozytywne,
czyli student/studentka zdobyt/a co najmniej 50% mozliwych do zdobycia punktéw za kolokwia i
wykonanie preparatéw.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo bobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
91%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
81%,
* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum 71%,
* dostateczny plus (+dst; 3,5) osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 61%,
« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
51%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie.
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u b~ W

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wykfad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 105
Przygotowanie do egzaminu 40
Przygotowanie do zajec 45
Przygotowanie raportu 15
Przygotowanie do zaliczenia 45
Czytanie wskazanej literatury 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 330

ECTS

Liczba punktéw ECTS 11

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHA K3 K01
CHA K3 K02

CHA K3_KO03

CHA_K3_U01

CHA K3_U02

CHA_K3_U04 inz

CHA K3_U08 _inz

CHA K3_U09

CHA_K3_U11
CHA_K3_U13

CHA_K3_U15

CHA_K3_U16_inz

CHA_K3_U18

CHA K3_U20

CHA _K3_U22_inz
CHA_K3_W01

CHA_K3_W02
CHA_K3_W04_inz

CHA_K3_WO05

CHA_K3_W08_inz
CHA_K3_W09_inz

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
pracy inzyniera

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zaproponowania alternatywnych rozwigzan z uwzglednieniem
czynnikéw ekonomicznych i spotecznych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz systemem
norm

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczaca zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ i skalowa¢ procesy chemiczne z uwzglednieniem doboru
reagentéw i oczyszczania produktéw

Absolwent/ka potrafi interpretowad i analizowad ilosciowy i jakosciowy opis wiasciwosci
fizykochemicznych materiatéw

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwigzania prostych probleméw
chemicznych

Absolwent/ka potrafi przygotowad raport z prowadzonych eksperymentéw oraz przeprowadzi¢ ich
krytyczna analize

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac umiejetnosci pracy laboratoryjne;

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi w celu pogtebienia
swojej wiedzy oraz komunikacji

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ problem chemiczny lub technologiczny i zaproponowac jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny
istniejacych rozwigzan

Absolwent/ka potrafi wyrazi¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze, prowadzenia debaty oraz
prezentowania wynikéw dotyczacych chemii

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajgce na ilosciowy opis zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie budowe i wtasciwosci fizyko-chemiczne materiatéw oraz mozliwosci ich
wykorzystania

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy reakcji chemicznych i ich wzajemne powigzania oraz
znaczenie w naukach scistych

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny

Absolwent/ka zna i rozumie projektowanie i przeprowadzanie proceséw syntezy chemicznej
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