Kierunek studiow
Fizyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Fizyki i Astronomii

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin

* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z problematyka, ktéra zajmuje sie algebra liniowa
C2 Zapoznanie studentéw z aparatem matematycznym, ktérym postuguje sie algebra liniowa
C3 Zapoznanie studentéw z faktami, ktére naleza do kanonu algebry liniowej
Cc4 Zapoznanie studentéw z faktami, ktére majg szczegélne znaczenie z punktu widzenia kierunku studiéw,

UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Algebra liniowa
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajec
04F1ZS.11K.00217.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Oskar Baksalary, Piotr Tomczak

Oskar Baksalary

na ktérym prowadzone sg zajecia
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1
w2

W3

w4

W5

W6

w7

W8

W9

W10

Wil

wie jakimi zagadnieniami zajmuje sie algebra liniowa

rozumie znaczenie pojeé: zbiér liczb rzeczywistych,
zbidr liczb zespolonych

rozumie znaczenie pojed: liczba zespolona oraz postac

algebraiczna, modut i sprzezenie liczby zespolonej

rozumie znaczenie pojeé: wektor, norma wektora,
ortogonalnos¢ wektoréw, wektory liniowo niezalezne

rozumie znaczenie pojeé: przestrzen liniowa
i przeksztatcenie liniowe, podprzestrzen, baza
i wymiar przestrzeni

rozumie znaczenie pojeé: macierz, wiersz i kolumna
macierzy, macierz kwadratowa, prostokatna, zerowa,
jednostkowa, diagonalna

rozumie znaczenie pojeé: wyznacznik, slad, rzad,
wartosci i wektory wiasne, przestrzen kolumn
i przestrzen zerowa macierzy

rozumie znaczenie pojeé: macierz symetryczna,
hermitowska, normalna, ortogonalna, unitarna,
idempotentna, nilpotentna, osobliwa i nieosobliwa

rozumie znaczenie pojecia: uogdiniona odwrotnos¢
macierzy

rozumie znaczenie pojeé: oznaczony, nieoznaczony,
sprzeczny, nadokreslony, niedookreslony uktad
réwnan liniowych

rozumie znaczenie pojec: diagonalizacja macierzy,
unitarna diagonalizacja macierzy, unitarna
niezmienniczo$¢ macierzy, rozktad macierzy wg.
wartosci osobliwych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3
ua

us

u6

potrafi wykona¢ operacje dodawania, odejmowania,
mnozenia, potegowania i pierwiastkowania liczb
zespolonych w postaci algebraiczne;j

potrafi wykonad operacje dodawania, odejmowania,
mnozenia wektora przez skalar, iloczynu skalarnego
i wektorowego wektoréw

potrafi wyznaczy¢ norme euklidesowg wektora

potrafi zweryfikowac liniowg zaleznos¢/niezaleznos¢
wektoréw

potrafi wykona¢ operacje dodawania, odejmowania,
mnozenia macierzy oraz mnozenia macierzy przez
skalar

potrafi zapisa¢ uktad m réwnan liniowych z n
niewiadomymi w postaci macierzowe;j
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K1_WO01, FIZ_K1_W02
FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_W02

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03
FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u7 potrafi wyznaczy¢ wyznacznik, $lad, rzad, wartosci
wtasne, przestrzen kolumn i przestrzenh zerowg
macierzy

us potrafi wskaza¢ macierze nalezace do réznych klas
i scharakteryzowac ich wtasnosci

U9 potrafi wyznaczy¢ macierz odwrotng macierzy
nieosobliwej

u1o0 potrafi wyznaczy¢ rozwigzania uktadu réwnan

liniowych i potrafi te rozwigzania zinterpretowac

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

FIZ_K1_U01, FIZ_K1_U03

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
1. Wprowadzenie do zajec

2. Zbiory liczbowe

3. Rachunek wektorowy

4, Przestrzenie liniowe

5. Rachunek macierzowy

6. Klasy macierzy

7. Odwrotnosci macierzy

8. Ukfady réwnan liniowych

9. Unitarne przeksztatcenia macierzy

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W2, W3, Ul

w4, U2, U3, U4

W5

We, W7, U5, U6, U7
W8, U8

W8, W9, U9

W10, U10

W11

Informacje dodatkowe

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Rozwigzywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen. Egzamin

zostanie przeprowadzony w formie pisemnej. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z
egzaminu jest uzyskanie co najmniej 50% catkowitej liczby punktéw. Nieusprawiedliwiona
nieobecnos¢ podczas egzaminu skutkuje wystawieniem oceny niedostatecznej.
Student/studentka, ktér-y/a nie uzyskat-/a pozytywnej oceny z egzaminu moze podejs¢ do jego
poprawy. Uzyskanie co najmniej 95% catkowitej liczby punktéw skutkuje uzyskaniem oceny

bardzo dobrej z egzaminu.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia W trakcie semestru przeprowadzone zostang dwa pisemne kolokwia obejmujace roztgczne
zakresy materiatu. Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny z kolokwium jest uzyskanie co
najmniej 50% catkowitej liczby punktéw. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ podczas kolokwium
skutkuje wystawieniem oceny niedostatecznej. Student/studentka, ktér-y/a nie uzyskat-/a
pozytywnej oceny z kolokwium moze podejs¢ do jego poprawy. Uzyskanie co najmniej 95%
catkowitej liczby punktéw skutkuje uzyskaniem oceny bardzo dobrej z kolokwium. Warunkiem
uzyskania pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny z obu kolokwidw.
Ocena konhcowa z ¢wiczen jest srednig arytmetyczna (pozytywnych) ocen uzyskanych z dwéch
kolokwiéw zaokraglong w gére.

Obowiazkowa

Literatura

1. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 - Definicje, twierdzenia, wzory, GiS, wiele wydan od 1994
2. T.Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra liniowa 1 - Przyktady i zadania, GiS, wiele wydan od 1995

Dodatkowa

1. C.D. Meyer, Matrix analysis and applied linear algebra, SIAM, 2000

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
30
10
30

10

Liczba godzin
140

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
FIZ_ K1 _UO01 | nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobrac i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne)

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywad proste badania do$wiadczalne, obserwacje, obliczenia
FIZ_ K1 _UO03 | teoretyczne i symulacje komputerowe z zakresu fizyki; analizowac i w sposéb krytyczny ocenia¢ otrzymane
wyniki

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe
FIZ K1_WO01 | dla fizyki oraz ztozone zaleznosci miedzy nimi (stanowigce podstawowa wiedze ogding z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujgce wybrane zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej w tej dyscyplinie)

FIZ K1 W02 Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu wybrane techniki doswiadczalne oraz modele
- = matematyczne stosowane w fizyce
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