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uAM W POZNANIU

Analiza sygnatow
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Akustyka 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04AKUS.21N.07025.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki i Astronomii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty nieprzypisane

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Aleksander Sek
Prowadzacy zajecia Aleksander Sek
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 4

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studentéw z klasyfikacja oraz wasciwosciami sygnatéw, podstawowymi operacjami
matematycznymi na sygnatach, sygnatami losowymi i procesami stochastycznymi.

Wymagania wstepne

Zagadnienia zwigzane z podstawami analizy sygnatéw. Widmo fourierowskie. Moc, natezenie, poziom natezenia sygnatu.
Czestotliwos$¢, pulsacja, widmowa gestos¢ mocy. Szum, szum biaty, tercja, oktawa. Filtry cyfrowe.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

zna zasady postugiwania sie catka Fouriera oraz
zasady wyznaczenia widma dowolnego sygnatu.

zna pojecie prébkowania, kwantowania, dyskretnej
i dyskretno-czasowej transformaty Fouriera.

zna charakterystyki i mozliwosci projektowania filtrow
cyfrowych o skonczonej i nieskoficzonej odpowiedzi
impulsowej.

zna prosta i odwrotng transformate Fouriera
w praktycznych zastosowaniach

zna zasady cyfrowego zapisu dZzwieku oraz zasady
projektowania filtréw cyfrowych o zadanej z géry
transmitanciji.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

u6

potrafi projektowac filtry cyfrowe.

potrafi wykona¢ analize widmowa.

wie jak okresli¢ transmitancje uktaddéw.

potrafi zastosowad rekonstrukcje Wittakera.

potrafi generowac sygnaty na podstawie ich widm
(odwrotna transformata Fouriera).

potrafi postugiwac sie transformatg Fouriera
do generowania i analizowania sygnatéw w praktyce.

Wygenerowano: 2025-06-04 09:45

Efekty uczenia sie dla

kierunku

AKU_K2_WO01,
AKU_K2_W02,
AKU_K2_W03,
AKU_K2_W04,
AKU_K2_WO05,
AKU_K2_W06,
AKU_K2_W07,
AKU_K2_W08,
AKU_K2_W10

AKU_K2_WO01,
AKU_K2_W02,
AKU_K2_W03,
AKU_K2_W09

AKU_K2_WO01,
AKU_K2_W02,
AKU_K2_W03,
AKU_K2_W08

AKU_K2_WO01,
AKU_K2_W02,
AKU_K2_WO03,
AKU_K2_W07

AKU_K2_W02,
AKU_K2_W03,
AKU_K2_W04,
AKU_K2_WO0S5,
AKU_K2_W06

AKU_K2_U01,
AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03

AKU_K2_U01,
AKU_K2_U02,
AKU K2_U03

AKU_K2_U01,
AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03

AKU_K2_U01

AKU_K2_U01,
AKU_K2_U02,
AKU K2_U03

AKU_K2_U01,
AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi projektowac filtry cyfrowe.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

jest gotéw uzasadni¢ zastosowany typ analizy.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AKU_K2_U01,
AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03,
AKU_K2_U10,
AKU_K2_U11

AKU_K2 K02,
AKU_K2 K03,
AKU_K2 K04,
AKU_K2_K05

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Klasyfikacja sygnatdéw. Podstawowe operacje
matematyczne na sygnatach. Sygnaty losowe i
procesy stochastyczne. Szereg Fouriera, Twierdzenie
Parcevala.

Transformata Fouriera (ciggta ) i transformata
Laplace’a. Transmitancja, a charakterystyka
czestotliwosciowa. Prototypy filtréw analogowych i ich
praktyczna realizacja.

Prébkowanie, kwantowanie, aliasing twierdzenie
Sharona o prébkowaniu. Rekonstrukcja Wittakera.
Dyskretno-czasowa transformata Fouriera. Dyskretna
Transformata Fouriera.

Prosta i odwrotna szybka transformata Fouriera i ich
praktyczne zastosowania. Widmowa gestos¢ mocy.
Metoda naktadkowa (Welch’a). Przeciek, efekt ,picket
fence” oraz technika ,zero padding”

Usrednianie koherentne i niekoherentne
(zastosowania i cechy). Ukfady liniowe i ich zasadnicze
cechy. Odpowiedz impulsowa.

Transformacja Z i jej zasadnicze wtasciwosci, filtry
cyfrowe o skonczonej odpowiedzi impulsowej (FIR) i
sposoby ich projektowania. Filtry cyfrowe o
nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (lIR) i sposoby
ich projektowania.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, W4, W5,
Ul, U2, U3, U4, U5

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, U7, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5

W1, W2, W3, w4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, U6, U7

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny

Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywny wynik egzaminu pisemnego zgodnie z ponizsza
klasyfikacjg ocen:
* Bardzo dobry (bdb; 5,0) : 91% - 100%
* Dobry plus (+db; 4,5): 81%<90%
* Dobry (db; 4,0): 71%<80%
* Dostateczny plus (+dst; 3,5): 61%<70%
* Dostateczny (dst; 3,0): 51%<60%
* Niedostateczny (ndst; 2,0): <50%
Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.
Cwiczenia Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest pozytywny wynik kolokwium pisemnego zgodnie z ponizsza
klasyfikacjg ocen:
* Bardzo dobry (bdb; 5,0) : 91% - 100%
* Dobry plus (+db; 4,5): 81%<90%
* Dobry (db; 4,0): 71%<80%
* Dostateczny plus (+dst; 3,5): 61%<70%
* Dostateczny (dst; 3,0): 51%<60%
* Niedostateczny (ndst; 2,0): <50%
Literatura

Obowiazkowa

1. Zielinski, T.P., Od teorii do cyfrowego przetwarzania sygnatéw , Wydziat EAIiE AGH, Krakéw, 2002
2. Ozimek, E., Podstawy teoretyczne analizy sygnatdéw, PWN Warszawa-Poznan, 1985
3. Carlton, E.G., Signal and Linear Systems, John Wiley & Sons Inc., New York, 1998

Dodatkowa

1. Thoyama, M., i Koine, T., Fundamentals of Acoustic Signal Processing, San Diego, Academic Press, 1998
2. Szabatin, J., Podstawy teorii sygnatéw, WKt Warszawa, 2003
3. Stearns, S.D. i Hush, D.R., Digital signal Analysis, Prentice Hall New Jersey, 1990

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do zaliczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 15
Inne 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

AKU_K2_K02

AKU_K2_KO03

AKU_K2_K04

AKU_K2_K05

AKU_K2_U01

AKU_K2_U02

AKU_K2_U03

AKU_K2_U10

AKU_K2_U11

AKU_K2_W01

AKU_K2_W02

AKU_K2_WO03

AKU_K2_W04
AKU_K2_W05

AKU_K2_W06

AKU_K2_W07

AKU_K2_W08

AKU_K2_W09

AKU_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do okreslenia priorytetéw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowe] identyfikacji i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z
wykonywaniem zawodu akustyka

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do systematycznego zapoznawania sie z czasopismami naukowymi i
popularnonaukowymi, podstawowymi dla akustyki, w celu poszerzenia i pogtebiania wiedzy

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przyjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialnos¢ w dziedzinie akustyki

Absolwent/ka potrafi planowad i wykonywa¢ podstawowe badania, doswiadczenia lub obserwacje dotyczace
zagadnien poznawczych w akustyce

Absolwent/ka potrafi w sposéb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdéw, obserwacji i obliczen
teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, zna czasopisma naukowe z zakresu akustyki

Absolwent/ka potrafi przygotowaé wystgpienie ustne w jezyku polskim i jezyku angielskim, w zakresie
akustyki lub w obszarze lezacym na pograniczu réznych dyscyplin naukowych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywa¢ umiejetnosci jezykowe w zakresie dziedzin nauki i dyscyplin
naukowych, wtasciwych dla akustyki, zgodnie z wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2+ Europejskiego
Systemu Opisu Ksztatcenia jezykowego

Absolwent/ka zna i rozumie w rozszerzonym zakresie zagadnienia akustyki oraz jej historycznego rozwoju i
znaczenia dla postepu nauk Scistych i przyrodniczych, poznania Swiata i rozwoju ludzkosci

Absolwent/ka zna i rozumie techniki matematyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu, zagadnienia
zwigzane z modelowaniem probleméw akustycznych o $rednim poziomie ztozonosci

Absolwent/ka zna i rozumie techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy
modeli matematycznych wtasciwych dla studiowania akustyki; podstawowe twierdzenia i prawa z podstaw
akustyki

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych
stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw w zakresie akustyki;

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy funkcjonowania aparatury naukowej z zakresu akustyki

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych odkryciach w
zakresie akustyki

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace na stanowisku badawczym lub pomiarowym

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady dotyczace uwarunkowan prawnych i etycznych zwigzanych
z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczng

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i
prawa autorskiego oraz koniecznosci zarzadzania zasobami wiasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z
zasobdéw informacji patentowe;

Absolwent/ka zna i rozumie ogdlne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci,
wykorzystujgcej wiedze z zakresu dziedzin nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego
kierunku studiow
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