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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu matematyki na poziomie wyzszym.

C2 Wyrobienie umiejetnosci zastosowan poznanej wiedzy do rozwigzywania problemoéw natury praktyczne;.

C3 Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych elementdw jezyka nowoczesnej matematyki (logika i teoria
zbioréw).

Cc4 Przekazanie wiedzy z zakresu rachunku rézniczkowego (funkgji jednej i wielu zmiennych) i rachunku
catkowego.

C5 Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowej algebry liniowej (teoria macierzy i rozwigzywanie uktadéw
réwnan).

Cé6 Przekazanie wiedzy z zakresu réwnan rézniczkowych zwyczajnych i ich zastosowania w fizyce i innych

naukach przyrodniczych.

C7 Wyrobienie umiejetnosci wykorzystania wiedzy teoretycznej przy rozwigzywaniu zadan.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku P "y
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
w1l zna elementy rachunku zdan i rachunku zbioréw. CHE_K1_W03 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
w2 zna pojecia liczb naturalnych, catkowitych, CHE_K1_W03 Egzamin pisemny,
wymiernych i rzeczywistych. Zna pojecie potegi, Kolokwium pisemne
pierwiastka i logarytmu.
W3 zna pojecie funkcji, zna funkcje elementarne i ich CHE_K1_W03 Egzamin pisemny,
podstawowe wtasnosci. Kolokwium pisemne
w4 zna pojecie liczby zespolonej, jej interpretacje CHE_K1_W03 Egzamin pisemny,
geometryczng, postac trygonometryczng oraz formute Kolokwium pisemne
na potege i pierwiastek.
W5 zna pojecie ciggu liczbowego zbieznego i podstawowe | CHE_K1_WO03 Egzamin pisemny,
fakty zwigzane z teorig ciggdéw zbieznych. Kolokwium pisemne
W6 zna pojecie szeregu zbieznego i fakty zwigzane CHE_K1_ W03 Egzamin pisemny,
z teorig szeregdéw zbieznych (w tym podstawowe Kolokwium pisemne
kryteria zbieznosci szeregow).
w7 Zna pojecie granicy i ciggtosci funkcji, rozumie CHE_K1_Wo03 Egzamin pisemny,
wtasnosci funkcji ciggtych. Kolokwium pisemne
w8 zna pojecie pochodnej funkcji jednej zmienne;j CHE_K1_W03 Egzamin pisemny,
rzeczywistej, zna reguty rézniczkowania Kolokwium pisemne

i zastosowania rachunku rézniczkowego do badania
przebiegu zmiennosci funkcji.
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Kod

W9

W10

W11

W12

W13

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna definicje catki nieoznaczonej i oznaczonej, wzor
Newtona-Leibniza oraz zastosowania rachunku
catkowego.

zna podstawowe pojecia algebry liniowej: wektor,
macierz, wyznacznik, uktad réwnan.

zna podstawowe pojecia zwigzane z teorig funkcji
wielu zmiennych: dziedzina, wykres, granica,
pochodne czastkowe.

zna metode znajdowania ekstremoéw funkcji wielu
zmiennych.

Zna pojecie réwnania rézniczkowego zwyczajnego, zna
przyktady takich réwnan i metody rozwigzywania
podstawowych réwnan rézniczkowych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

ull

U1z

uls

ul4

uls

potrafi okresli¢ wartos¢ logiczng zdania i wykonywac
podstawowe operacje teoriomnogosciowe na zbiorach.

potrafi wykonywac rozmaite obliczenia w zbiorze liczb
rzeczywistych.

potrafi zbada¢ podstawowe wiasnosci funkgji.

potrafi przeprowadza¢ obliczenia w zbiorze liczb
zespolonych.

potrafi obliczy¢ granice szerokiej klasy ciggéw.

potrafi zbadac¢ zbieznos¢ szeregu liczbowego.

potrafi oblicza¢ granice funkcji i zbadac jej ciggtosc.

potrafi oblicza¢ pochodng funkcji jednej zmiennej
rzeczywistej i stosowac rachunek rézniczkowy
do badania przebiegu zmiennosci funkcji.

potrafi oblicza¢ catke nieoznaczona z wykorzystaniem
wzoru na catkowanie przez czesci i podstawienie.

potrafi oblicza¢ catke oznaczong i stosowac jg
do rozwigzywania takich zagadnien jak obliczenie
pola, dtugosci krzywej i objetosci bryly obrotowe;.

potrafi wykonywa¢ operacje na wektorach: dodawag,
oblicza¢ iloczyn skalarny oraz wektorowy.

potrafi wykonywac operacje na macierzach i oblicza¢
ich wyznacznik.

potrafi rozwigzywa¢ dowolny uktad réwnan liniowych.

potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe pierwszego
i drugiego rzedu.

potrafi znajdowac ekstrema lokalne funkcji wielu
zmiennych.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K1_Wo03

CHE_K1_W03

CHE_K1_W03

CHE_K1_W03

CHE_K1_W03

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

CHE_K1_U08

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

uleé potrafi rozwigzywaé podstawowe rodzaje réwnan
rézniczkowych zwyczajnych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do rozumienia znaczenia
matematyki jako nauki stuzacej do precyzyjnego
formutowania wynikéw badan i narzedzia
do rozwigzywania rozmaitych probleméw.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U08

CHE_K1_K02,
CHE_K1_K06

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
1. Elementy rachunku zdan i zbioréw (semestr zimowy)
Wyktad:

* wartos¢ logiczna zdania

* koniunkcja, alternatywa, implikacja, réwnowaznos¢,
negacja

* tautologie jezyka rachunku zdan

* prawa de Morgana

* kwantyfikatory

* pojecie zbioru, podstawowe zbiory wystepujace w
matematyce

* suma, réznica, przekrdj, dopetnienie zbioréw
Cwiczenia:

* znak sumy i iloczynu

* badanie wartosci logicznej zdania

* tautologie jezyka rachunku zdan

* indukcja matematyczna (opcjonalnie)

* operacje na zbiorach

* diagram Venna

2. Liczby rzeczywiste (semestr zimowy)
Wyktad:
¢ zbiér liczb naturalnych, catkowitych i wymiernych
* réwnanie p~2=2 nie ma rozwigzania wymiernego
* aksjomatyka zbiér liczb rzeczywistych
* wartos¢ bezwzgledna
* potega o wyktadniku rzeczywistym
* logarytm
Cwiczenia:
+ zadania zwigzane z wartoscig bezwzgledna,
potegowaniem i logarytmowaniem
« wtasnosci funkcji wyktadniczej i logarytmu
* pH roztworu

3. Funkcje (semestr zimowy)
Wyktad:
« definicja funkcji i poje¢ z nig zwigzanych
* podstawowe wiasnosci funkcji
* przeglad funkcji elementarnych
Cwiczenia:
* wyznaczanie dziedziny i zbioru wartosci funkcji
* badanie wtasnosci funkcji
* ztozenie funkcji

Wygenerowano: 2024-11-23 11:25

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K1

W2, U2, K1

W3, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec
4, Trygonometria (semestr zimowy) W3, U2, U3, K1
Wyktad:
« funkcje trygonometryczne kata dowolnego: definicja,
znak, wyznaczanie wartosci
Cwiczenia:
« funkcje trygonometryczne kata dowolnego: definicja,
znak, wyznaczanie wartosci

5. Liczby zespolone (semestr zimowy) W4, U4, K1
Wyktad:
* po co nam liczby zespolone
* definicja liczby zespolonej i dziatania na liczbach
zespolonych
* postac trygonometryczna liczby zespolonej
» wzér Moivre'a
* zasadnicze twierdzenie algebry
Cwiczenia:
* zadania zwigzanie z dziataniami w zbiorze liczb
zespolonych
* postac trygonometryczna
* potega i pierwiastki liczb zespolonych

6. Ciagi liczbowe (semestr zimowy) W5, U5, K1
Wyktad:
* definicja ciggu
* monotonicznos¢ i ograniczonos$¢ ciggu
* granica ciggu
* arytmetyka granic
* liczba e
* twierdzenie o 3 ciggach
Cwiczenia:
* badanie wiasnosci ciggdw
* obliczanie granic ciggéw

7. Szeregi liczbowe (semestr zimowy) W6, U6, K1
Wyktad:
* pojecie szeregu liczbowego zbieznego
* kryteria zbieznosci szeregéw
Cwiczenia:
* badanie zbieznosci szeregdw liczbowych

8. Granica i ciggtos¢ funkcji (semestr zimowy) W7, U7, K1
Wyktad:
* punkty skupienia zbioru
* granica funkcji
* ciggtos¢ funkcji
* rodzina funkgji ciagtych
* whasnosci funkgji ciggtych
Cwiczenia:
* obliczanie granic funkgcji
» asymptoty funkgcji
* badanie ciggtosci funkgji

Wygenerowano: 2024-11-23 11:25

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
9, Pochodna (semestr zimowy) W8, U8, K1 Wyktad, Cwiczenia

Wyktad:

* motywacja stojaca za pochodna

* definicja pochodnej

* reguty obliczania pochodnych

* pochodna a przebieg zmiennosci funkcji

Cwiczenia:

* obliczanie pochodnej

* badanie przebiegu zmiennosci funkgcji

* zadania optymalizacyjne

10. Catka nieoznaczona (semestr letni) W9, U9, K1 Wyktad, Cwiczenia
Wyktad:
* definicja funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej
* whasnosci catki nieoznaczonej
* catkowanie przez czesci i przez podstawienie
Cwiczenia:
* obliczanie catek nieoznaczonych metodg przez
czesci i przez podstawienie
* catkowanie funkcji wymiernych

11. Catka oznaczona (semestr letni) W9, U10, K1 Wyktad, Cwiczenia
Wyktad:
* definicja catki Riemanna
* klasa funkcji catkowalnych
* wzér Newtona-Leibniza
« zastosowania rachunku catkowego: pole, dtugosé
krzywej, objetos¢ bryt obrotowych
Cwiczenia:
* obliczenia zwigzane z catkg oznaczona
* zastosowania rachunku catkowego

12, Wektory i macierze (semestr letni) W10, Ul1, U12, K1 Wyktad, Cwiczenia
Wyktad:
* pojecie wektora i macierzy
* operacje na wektorach: dodawanie, iloczyn skalarny
i wektorowy
* operacje na macierzach: dodawanie, mnozenie,
obliczanie wyznacznika, odwracanie
Cwiczenia:
» wykonywanie operacji na wektorach i macierzach

13. Ukfady réwnan (semestr letni) W10, U13, K1 Wyktad, Cwiczenia
Wyktad:
* teoria zwigzana z rozwigzywaniem uktadéw réwnan
liniowych: metoda eliminacji Gaussa, metoda Cramera
Cwiczenia:
* rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych
* wyznaczanie wartosci wiasnych macierzy

14, Funkcje wielu zmiennych (semestr letni) W11, U14, K1 Wyktad, Cwiczenia
Wyktad:
* przestrzeh R™n, ciagi zbiezne w R™n
* funkcje wielu zmiennych: dziedzina, ciagtos¢,
wiasnosci
Cwiczenia:
* wyznaczenie dziedziny funkcji wielu zmiennych
* pochodne czastkowe
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
15. Pochodne czgstkowe i ekstrema lokalne (semestr W11, W12, Ul15, K1 Wyktad, Cwiczenia

letni)

Wyktad:

* pochodne czastkowe dowolnego rzedu: definicja,

interpretacja

* gradient

* twierdzenie Schwarza

* ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych

Cwiczenia:

* obliczanie pochodnych czastkowych

* szukanie ekstreméw lokalnych

* zadania optymalizacyjne

16. Réwnania rézniczkowe (semestr letni) W13, Ul6, K1 Wyktad, Cwiczenia
Wyktad:
* pojecie réwnania rézniczkowego
* przyktady réwnan rézniczkowych
* rozwigzanie ogdlne i szczegblne
Cwiczenia:
* przyktady réwnan rézniczkowych w zagadnieniach
fizycznych
* réwnania rézniczkowe o zmiennych rozdzielonych
* réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego
* réwnanie rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o
statych wspétczynnikach

Informacje dodatkowe

Semestr 1
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy
Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Egzamin skfada sie z dwéch czesci. Pierwsza czes¢ (maksymalnie 50 punktéw) obejmuje teorie

omawiang podczas wyktadéw. Druga cze$¢ (maksymalnie 50 punktéw) obejmuje zadania
omawiane na ¢wiczeniach.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem punktowym:
* 0,0-49,9 punktéw - 2,0

* 50,0-59,9 punktéw - 3,0

* 60,0-69,9 punktéw - 3,5

* 70,0-79,9 punktéw - 4,0

* 80,0-89,9 punktéw - 4,5

* 90,0-100,0 punktéw - 5,0
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Forma zajec

Cwiczenia

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Na ocene kohcowa z ¢wiczeh sktada sie suma punktéw z 5 sprawdziandw czastkowych, kazdy
za 20 punktéw (maksymalnie 100 punktéw).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem punktowym:

* 0,0-49,9 punktéw - 2,0

* 50,0-59,9 punktéw - 3,0

* 60,0-69,9 punktéw - 3,5

* 70,0-79,9 punktéw - 4,0

* 80,0-89,9 punktéw - 4,5

* 90,0-100,0 punktéw - 5,0

Semestr 2

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Egzamin sktada sie z dwdch czesci. Pierwsza czes¢ (maksymalnie 50 punktéw) obejmuje teorie
omawiang podczas wyktadéw. Druga czes¢ (maksymalnie 50 punktéw) obejmuje zadania
omawiane na ¢wiczeniach.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem punktowym:
* 0,0-49,9 punktéw - 2,0

* 50,0-59,9 punktéw - 3,0

* 60,0-69,9 punktéw - 3,5

* 70,0-79,9 punktéw - 4,0

+ 80,0-89,9 punktéw - 4,5

* 90,0-100,0 punktéw - 5,0

Na ocene kohcowa z ¢wiczeh sktada sie suma punktéw z 5 sprawdziandw czastkowych, kazdy
za 20 punktéw (maksymalnie 100 punktéw).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem punktowym:

* 0,0-49,9 punktéw - 2,0

* 50,0-59,9 punktéw - 3,0

* 60,0-69,9 punktéw - 3,5

* 70,0-79,9 punktéw - 4,0

* 80,0-89,9 punktéw - 4,5

* 90,0-100,0 punktéw - 5,0

Literatura

1. E. Steiner "Matematyka dla chemikéw", PWN, Warszawa 2000.
2. W. Krysicki, L .Wtodarski "Analiza matematyczna w zadaniach", PWN, Warszawa 1995.
3. J. Sikorska "Zbiér zadah z matematyki dla studentéw chemii", Wydawnictwo US, Katowice, 2013.

Dodatkowa

1. G.M.Fichtenholz "Rachunek rézniczkowy i catkowy", PWN, Warszawa 2002.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS
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Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaje¢

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zaliczenia
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zajec

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
30
10
15

20

Liczba godzin
120

ECTS
4

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
30
10
15

20

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tres¢
CHE_K1 K02 | Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przystepnego przedstawienia wybranych osiggnie¢ w chemii

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wtasnego zrozumienia

CHE_K1 K06 S . . ;
- - tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

CHE_K1 U08 | Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie techniki matematyki wyzszej pozwalajgce na formalny opis podstawowych

CHE_K1_W03 zjawisk fizykochemicznych
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