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Kod
C1

c2
3
c4
c5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

zapoznanie studentéw z podstawowymi i zaawansowanymi pojeciami i koncepcjami zwigzanymi z teorig

graféw

przekazanie wiedzy z zakresu klasycznych algorytméw grafowych, ich dziatania

przekazanie wiedzy z zakresu metod analizy efektywnosci i poprawnosci algorytmoéw grafowych

zapoznanie studentéw z praktycznymi zastosowaniami algorytméw grafowych

uswiadomienie studentom problemdw z praktyczng implementacjg niektérych algorytméw, zwigzang z ich

ztozonoscig obliczeniowg (problem P=NP w teorii graféw)

Wymagania wstepne

podstawowe metody analizy algorytmdw, podstawy programowania w Pythonie

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

zna podstawowe pojecia, twierdzenia i wtasnosci
grafowe

zna podstawowe problemy algorytmiczne zwigzane
z teorig graféw i rozwigzujace je algorytmy

zna i rozumie problemy teoretyczne zwigzane
ze ztozonoscig obliczeniowa algorytmoéw grafowych

zna i rozumie niektére dowody twierdzen z teorii
graféw

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi zaimplementowa¢ podstawowe algorytmy
grafowe

potrafi sprowadzi¢ prosty rzeczywisty problem
do problemu podanego w jezyku teorii graféw,
rozwigzywalnego za pomoca pewnego algorytmu
grafowego

potrafi przeanalizowaé poprawnos¢ i efektywnos¢
niektdérych algorytmdw grafowych
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K2_WO01,
NMI_K2_W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_W03,
NMI_K2_ W04,
NMI_K2_W06

NMI_K2_W04,
NMI_K2_W06

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_U04,
NMI_K2_U05

NMI_K2_U02,
NMI_K2_U04,
NMI_K2_U07

NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03,
NMI_K2_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
teoretyczne zadania
czastkowe rozwigzywane
samodzielnie, mate
zadania programistyczne

Egzamin pisemny,
teoretyczne zadania
czastkowe rozwigzywane
samodzielnie, mate
zadania programistyczne

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

teoretyczne zadania
czastkowe rozwigzywane
samodzielnie, mate
zadania programistyczne

Egzamin pisemny,
teoretyczne zadania
czastkowe rozwigzywane
samodzielnie, mate
zadania programistyczne

Egzamin pisemny
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
u4 potrafi udowodni¢ niektdre twierdzenia z zakresu teorii | NMI_K2_U01, Egzamin pisemny
grafow NMI_K2 _U02,
NMI_K2_U03

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajeé Formy zajec
1. Podstawowe definicje grafowe: definicja grafu W1, U1, U3 Wyktad, Laboratorium
(prostego, skierowanego, multigrafu, grafu z wagami),
szczegdlne grafy (np. graf petny, cykl, Sciezka),
podstawowe definicje (np. stopien, podgraf),
komputerowe reprezentacje grafu.
2. Przeszukiwanie graféw, algorytmy DFS i BFS. W1, W2, W3, U1, U3 Wyktad, Laboratorium
3. Minimalne drzewa rozpiete: podstawowe pojecia (las, | W1, W2, W3, W4, U1, U2, | Wyktad, Laboratorium

drzewo, krawedz ciecia, waga drzewa), zastosowania, | U3, U4
algorytmy: algorytm Kruskala, algorytm Prima.

4, Najkrétsze Sciezki: definicje (spacer, Sciezka, waga W1, W2, W3, U1, U2, U3 | Wyktad, Laboratorium
spaceru, odlegtos¢), zastosowania, algorytmy: BFS w
kontekscie najkrétszych sciezek, algorytm Dijkstry,
algorytm Floyda-Warshalla.

5. Skojarzenia: definicje, wtasnosci skojarzen, W1, W2, W3, W4, U2, U3, | Wyktad, Laboratorium
zastosowania (problem przydziatu zadan), algorytmy: | U4
metoda wegierska, algorytm Kuhna-Munkresa

6. Obchody Eulera: definicje, charakteryzacja grafow W1, W2, W3, U2, U3 Wyktad, Laboratorium
Eulera, algorytm Fleury'ego, problem chinskiego
listonosza z algorytmem (z wykorzystaniem
modyfikacji algorytmu Fleury'ego)

7. Cykle Hamiltona: definicje, twierdzenia, zastosowania | W1, W2, W3, U2, U3 Wyktad, Laboratorium
(problem podrézujgcego komiwojazera), algorytm
Robertsa-Floresa.

8. Problemy NP w teorii graféw: kwestia pytania, czy W1, W2, W3, U3 Wyktad, Laboratorium
P=NP, przyktady probleméw grafowych NP-zupetnych

9. Grafy wokét nas: ujmowanie probleméw W2, U1, U2 Wyktad, Laboratorium
,.rzeczywistych” w jezyku grafowym, pakiet NetworkX

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Laboratorium Rozwiazywanie zadan praktycznych
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu jest zaliczenie ¢wiczen. Podstawaq zaliczenia
wyktadu jest egzamin pisemny. Progi punktowe na oceny:
3.0: >=50%
3.5:>=60%
4.0: >=70%
4.5: >= 80%
5.0: >=90%

Laboratorium Warunkiem zaliczenia jest aktytwne rozwigzywanie zadan czastkowych na zajeciach i w domu
oraz frekwencja na zajeciach.
Progi na oceny:
3.0: wykonane co najmniej 85% zadan z zakresu podstawowego;
3.5: wykonane co najmniej 90% zadanh z zakresu podstawowego;
4.0: wykonane zadania z zakresu podstawowego;
4.5: wykonane niektére zadania z zakresu dodatkowego;
5.0: wykonane wszystkie zadania z zakresu dodatkowego.

Literatura
Obowiazkowa

1. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein , Wprowadzenie do algorytméw, PWN
2. Z. Lonc,Wstep do algorytmicznej teorii graféw, Centrum Studiéw Zaawansowanych PW, 2010.

Dodatkowa

1. W. Kocay, D.L. Kreher, Graphs, algorithms, and optimization, Chapman and Hall/CRC Press
2. R.). Wilson, Wprowadzenie do teorii graféw, PWN

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu 45
Przygotowanie do zajec 30
Inne 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K2_U01

NMI_K2_U02

NMI_K2_U03

NMI_K2_U04

NMI_K2_U05

NMI_K2_U07

NMI_K2_W01

NMI_K2_W02

NMI_K2_W03

NMI_K2_W04

NMI_K2_W06
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Tresé

Absolwent/ka potrafi biegle postugiwad sie aparatem pojeciowym gtéwnych dziatéw matematyki, w
szczegdblnosci: analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka potrafi dowodzi¢ i wykorzystywac twierdzenia wybranych dziatéw matematyki, w
szczegoblnosci analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki;
stosowac je w innych dziatach matematyki i w informatyce,

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ ztozone rozumowania matematyczne; dowodzi¢ twierdzenia,
weryfikowac hipotezy droga doboru odpowiednich przyktaddw i kontrprzyktadéw,

Absolwent/ka potrafi rozwigzywac problemy z wykorzystaniem pojec i narzedzi informatyki, w szczegélnosci
zastosowad, projektowaé, analizowac i poréwnywac algorytmy, dobiera¢ odpowiednie struktury danych dla
danego algorytmu,

Absolwent/ka potrafi programowaé w wybranym jezyku programowania,

Absolwent/ka potrafi wyrazac tresci matematyczne i informatyczne, w mowie i pismie, dostosowujac
precyzje sformutowan do poziomu i potrzeb odbiorcéw; opisa¢ zastosowania matematyki i informatyki,

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka zna i rozumie twierdzenia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki; zna ich znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach wiedzy,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, zasady poprawnego prowadzenia
rozumowan matematycznych oraz zaawansowane techniki dowodzenia,

Absolwent/ka zna i rozumie dziatanie oraz zastosowanie zaawansowanych algorytméw (w tym algorytmy
grafowe, tekstowe i geometryczne), metody projektowania i analizowania ztozonosci obliczeniowej
algorytméw,

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i metody wybranych dziatéw informatyki, w szczegélnosci te, ktére
znajduja sie w podstawie programowej i programach nauczania przedmiotu informatyka w szkotach
ponadpodstawowych,
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