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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie rozszerzonej wiedzy z zakresu fizyki materiatéw polimerowych.
C2 Zapoznanie z zastosowaniem materiatéw polimerowych w medycynie i farmaciji.
C3 Uswiadomienie studentom probleméw zwigzanych z toksykologig tworzyw sztucznych.
Cc4 Rozwiniecie umiejetnosci korzystania z réznych zrédet informacji (literatury fachowej, baz danych, czasopism

naukowych) celem poszerzania wiedzy i przygotowania prezentacji pisemnej i ustnej.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 posiada rozszerzong wiedze w zakresie fizyki
materiatéw polimerowych i ich zastosowania
w medycynie i farmacji.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi wyttumaczy¢ i opisac zjawiska oraz procesy
fizyczne zachodzgce w materiatach polimerowych,
odtworzy¢ samodzielnie podstawowe twierdzenia
i prawa.

u2 potrafi korzysta¢ z réznych zrédet informacji (literatury
fachowej, baz danych, czasopism naukowych) celem
poszerzania wiedzy.

U3 umie przygotowac wystapienia ustne i pisemne oraz
prezentacje multimedialne dotyczace fizyki
materiatéw polimerowych i ich zastosowania
w medycynie i farmacji.

U4 rozumie potrzebe ciggtego poszerzania wiedzy
na temat nowych materiatéw polimerowych
stosowanych w medycynie i farmacji oraz potrzebe
interdyscyplinarnej wspotpracy.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy z zakresu zastosowania materiatow
polimerowych w medycynie i farmacji.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

FME_K2_WO01,
FME_K2_W02

FME_K2_U01

FME_K2_U03,
FME_K2_U04

FME_K2_U03,
FME_K2_U04,
FME_K2_UO05,
FME_K2_U06

FME_K2_U06,
FME_K2_U08

FME_K2_KO1,
FME_K2_K03

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Biomateriaty stosowane w medycynie.
Definicja i podziat biomateriatéw, wtasciwosci
biomateriatéw warunkujace ich zastosowanie w
medycynie i farmacji, oméwienie stosowanych
tworzyw sztucznych w medycynie.

2. Podstawowe wiadomosci o polimerach.
Definicja polimeru, typy polireakgji, klasyfikacja
polimeréw, budowa polimerdw, struktura
czasteczkowa i nadczgsteczkowa (amorficzna i
krystaliczna), stopien krystalicznosci polimeréw,
agregacje mezomorficzne (ciektokrystaliczne),
struktura makroskopowa, stany fizyczne polimeréw
(stan szklisty, lepkosprezysty, wysokoelastyczny,
lepkoplastyczny).
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U2, K1

W1, U1, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Prezentacja
multimedialna

Egzamin pisemny,
Prezentacja
multimedialna

Prezentacja
multimedialna

Prezentacja
multimedialna

Egzamin pisemny,
Prezentacja
multimedialna

Egzamin pisemny,
Prezentacja
multimedialna

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajed
3. Technologie wytwarzania wyrobéw medycznych i ich W1, U2, U3, K1
utylizacja.
Metody przetwérstwa tworzyw sztucznych:
wyttaczanie, rozdmuchiwanie, wtryskiwanie,
termoformowanie, kalandrowanie, przedzenie,
prasowanie, technologia wytwarzania miekkich
kapsutek, ,inteligentne leki”, utylizacja materiatéw
medycznych.

4, Ogdlne problemy stosowania tworzyw sztucznych dla | W1, U1, U2, U3, U4, K1
potrzeb medycznych.
Tworzywa sztuczne w zetknieciu z organizmem i z
tkankami, metody i kryteria oceny przydatnosci
tworzyw sztucznych w medycynie, toksykologia
tworzyw sztucznych.

5. Materiaty polimerowe stosowane do produkcji W1, U2, U3, U4, K1
soczewek okularowych, soczewek kontaktowych i
oprawek okularowych.
Wiasciwosci optyczne polimeréw, charakterystyka
organicznych soczewek okularowych (liczba Abbego,
indeks soczewki), wtasciwosci i wytwarzanie soczewek
okularowych.

6. Syntetyczne nici chirurgiczne. W1, U4, K1
Podziat nici chirurgicznych, metody wytwarzania
syntetycznych nici chirurgicznych, wtasciwosci
fizyczne i chemiczne wybranych syntetycznych nici
chirurgicznych.

7. Zastosowanie polimeréw w technologii implantéw i W1, U2, U3, U4, K1
protez zewnetrznych.
Charakterystyka polimeréw stosowanych jako
implanty, implanty w leczeniu schorzen kregostupa,
protezy Sciegien, stawow i kosci, implanty piersi,
implanty rogéwki i wewnatrzgatkowe, implanty
stosowane w kardiochirurgii, powierzchnie
atrombogenne, kalcyfikacja implantéw.

8. Polimery stosowane w stomatologii. W1, U2, U3, U4, K1
Materiaty kompozytowe, protezy stomatologiczne,
implanty stomatologiczne, kleje polimerowe.

9. Polimery stosowane w farmacji. W1, U1, U2, U3, K1
Zastosowanie polimeréw biodegradowalnych w
procesach kontrolowanego uwalniania lekéw,
koniugaty lek-polimer, mikrokapsutki i mikrosfery
polimerowe, leki nanopolimerowe.

10. Identyfikacja tworzyw sztucznych. W1, U1, U2, U4, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien
Cwiczenia Dyskusja, Metoda ¢wiczeniowa
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Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Cwiczenia
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest otrzymanie pozytywnej oceny z ¢wiczen.
Warunkiem zaliczenia wykfadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego, ktéry
sktada sie z dwdch czesci:

a) testu (jednokrotnego wyboru)

b) pytan otwartych.

Ocena konhcowa obliczana jest na podstawie wyniku procentowego uzyskanego wzgledem
wszystkich mozliwych do uzyskania punktéw. Ocena wystawiana jest zgodnie z ponizszym
rozktadem procentowym:

bardzo dobry (bdb) >90%

dobry plus (db+) =>80% i <90%

dobry (db) >70% i <80%
dostateczny plus (dst) =>60% i <70%
dostateczny (dst+) >50% i <60%
niedostateczny (ndst) <50% (wymagana poprawa egzaminu).

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest uzyskanie pozytywnej oceny za nastepujace zadania:

a) przygotowanie dwéch prezentacji multimedialnych na tematy wskazane przez
prowadzacego (ocena koncowa z ¢wiczen jest wartoscig Srednig ocen otrzymanych za dwie
prezentacje multimedialne).

Literatura

1. Adamczak T., Tworzywa sztuczne w medycynie, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa 1970. (Cze$¢ B,

Rozdziat I)
2. Przygocki W., Wtochowicz A., Fizyka polimerdéw, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2001.
3. Florjanczyk Z., Penczek S., Chemia polimerédw tom 111,11, Oficyna Wydawnicza Politechniki Poznanskiej 2001.

4. Galina H., Fizyka materiatéw polimerowych makroczasteczek i ich uktadéw, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT,

Warszawa 2009.

Dodatkowa

1. Przygocki W., Metody fizyczne badan polimeréw, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1990.
2. Pielichowski J., Puszynski A., Technologia tworzyw sztucznych, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne WNT, Warszawa

2003.

3. Rabek J. F. Wspétczesna wiedza o polimerach, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008.
4. Janowska G., Przygocki W., Wtochowicz A., Palnos¢ polimeréw i materiatéw polimerowych, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne WNT, Warszawa 2007.

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie prezentacji multimedialnej 10
Przygotowanie do egzaminu 30
Czytanie wskazanej literatury 20
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taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FME_K2_KO01

FME_K2_K03

FME_K2_U01

FME_K2_U03

FME_K2_U04

FME_K2_U05

FME_K2_U06

FME_K2_U08

FME_K2_W01

FME_K2_W02

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci, ale tez odbieranych
tresci (np. w Srodkach masowego przekazu)

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wtasnych i innych os6b; ma swiadomos¢ problemoéw etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej

Absolwent/ka potrafi w oparciu o posiadang wiedze i wtasciwy dobdr zrédet informacji zastosowac wtasciwg
metode naukowa w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowania w ramach fizyki i
fizyki medycznej

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych jak i
innych Zrédet

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze i metodyke fizyki w medycynie oraz formutowacd i testowac
hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ wyniki badan (eksperymentalnych, teoretycznych lub numerycznych) w
formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub plakatu stosujac specjalistyczng terminologie

Absolwent/ka potrafi skutecznie komunikowad sie zaréwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie
problematyki wasciwej dla studiowanego obszaru fizyki, posiada pogtebiong umiejetnos¢ przygotowania
wystapien pisemnych i ustnych w jezyku polskim i angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu
Opisu Ksztatcenia Jezykowego oraz specjalistyczng terminologia

Absolwent/ka potrafi samodzielnie okresli¢ kierunki dalszego doskonalenia wiedzy i umiejetnosci oraz
ukierunkowywac innych w tym zakresie

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia fizyki i medycyny, ztozone
zaleznos$ci miedzy nimi i ich aktualne kierunki rozwoju

Absolwent/ka zna i rozumie wybrane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykona¢ eksperyment z zakresu fizyki medyczne;j
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