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polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Ewa Krystkowiak

Ewa Krystkowiak

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 15, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 5
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie podstawowej wiedzy z zakresu spektroskopii absorpcyjnej i emisyjnej stacjonarnej i rozdzielczej
W czasie.
C2 Zapoznanie z procesami zachodzacymi w wyniku absorpcji i emisji promieniowania.
C3 Uswiadomienie probleméw wystepujacych przy ustalaniu warunkéw pomiaréw spektroskopowych.
C4 Zapoznanie z podstawowymi zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium spektroskopowym.
C5 Przygotowanie do wtasciwej interpretacji wynikdw badan spektralnych i fotofizycznych.
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Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 Zna i rozumie rodzaje przejs¢ elektronowych
w zwigzkach organicznych i odpowiadajgce im
potozenia pasm w widmach absorpcji.

w2 zna i rozumie wptyw modyfikacji struktury czasteczki
na wiasciwosci absorpcyjne i emisyjne zwigzkéw
organicznych.

W3 zna i rozumie wptyw osrodka (rozpuszczalnika)
na wiasciwosci spektralne absorpcyjne i emisyjne
zwiazkdéw organicznych.

w4 zna i rozumie procesy dezaktywacji czasteczki
w stanie elektronowo wzbudzonym.

W5 zna i rozumie podstawy spektroskopii absorpcyjnej
i emisyjnej rozdzielczej w czasie.

W6 zna i rozumie budowe i zasade dziatania
spektrofotometru i spektrofluorymetru.

W7 zna i rozumie zasady BHP w pracowni

spektroskopowej.
Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi przygotowac prébki, zastosowaé odpowiednia
metodyke i dobra¢ warunki pomiaréw widm absorpcji
i emisji oraz wyznaczania wydajnosci kwantowe;j
emis;ji.

u2 potrafi zinterpretowa¢ wyniki badan spektralnych
i fotofizycznych oraz przeprowadzi¢ ich dyskusje
w oparciu o nabyta wiedze.

us3 potrafi sporzadzi¢ raport z przeprowadzonych badan
laboratoryjnych.

u4 potrafi korzysta¢ ze Zrédet literaturowych, réwniez
artykutéw naukowych.

U5 potrafi organizowad i planowac¢ prace indywidualnie
i w zespole.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do samodzielnego planowania
i wykonania pomiaréw spektralnych w zakresie UV-VIS
dla znanych i nowo syntetyzowanych zwigzkéw
chemicznych.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_Wo04,
CHE_K2_Wo08

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W04

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W04

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W04

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W09

CHE_K2_UO08,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10,
CHE_K2_U15

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U16

CHE_K2_U06,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U16

CHE_K2_U12,
CHE K2 U17

CHE_K2_U10,
CHE_K2_U20

CHE_K2_K01

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Raport

Raport

Raport

Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport
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Kod

K2

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji wynikéw
badan spektralnych i fotofizycznych w zakresie UV-
VIS.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Podstawy teoretyczne i zastosowanie spektroskopii
elektronowej absorpcyjnej i emisyjne;.

Budowa i zasada dziatania spektrofotometru i
spektrofluorymetru.

Pomiar widm absorpcji i emisji.

Czynniki wptywajace na ksztatt, intensywnos¢,
potozenie pasm w widmach absorpcji i emisji.

Spektroskopia absorpcyjna i emisyjna rozdzielcza w
czasie.

Badania solwatochromowe.

Interpretacja wynikéw badan spektralnych i
fotofizycznych, opracowanie wynikéw, sporzadzanie
raportéw.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium
spektroskopowym.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, w4, Ul, U2, u4

we, Ul

W6, W7, Ul, U2, U5, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
K1

W4, W5, U2

W3, We, W7, U1, U2, U4,
K1, K2

U2, U3, U4, K2

W6, W7, U1, U5, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda

laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach
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Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczeh
laboratoryjnych.

Egzamin w formie testu.

Uzyskanie zaliczenia z zaje¢ laboratoryjnych na ocene bdb powoduje podwyzszenie ilosci
punktéw uzyskanych na tescie o 5%.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 90,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 80,0% - 89,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
70,0% - 79,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 69,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 50,0% - 59,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 50,0%

W przypadku uzyskania oceny bdb z zaje¢ laboratoryjnych liczba punktéw z testu zostaje
podwyzszona 0 5%.

Warunkiem zaliczenia zajec jest obecno$¢ na wszystkich zajeciach i wykonanie 6 éwiczen.

W ramach kazdego ¢wiczenia oceniane jest przygotowanie teoretyczne (kolokwium pisemne
lub ustne) oraz wykonanie ¢wiczenia i przygotowanie raportu.

Ocena koncowa na zaliczenie jest Srednig arytmetyczna z uzyskanych 12 ocen.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 90,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 80,0% - 89,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
70,0% - 79,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 69,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 50,0% - 59,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 50,0%

Literatura

1. P. Atkins. P. Julio, J. Keeler, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022
2. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998
3. P. Suppan, Chemia i $wiatto, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1998

Dodatkowa

A WNBRE

2009

. J. R. Lakowicz, Principles of fluorescence spectroscopy, Springer, 2006

B. Valeur, Molecular fluorescence. Principles and applications, Wiley, 2001

. W. Schmidt, Optical spectroscopy in chemistry and life sciences, Wiley, 2005

Fotochemia i spektroskopia optyczna, Cwiczenia laboratoryjne, red. J. Najbar, A. Turek, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Metody badania mechanizméw reakcji fotochemicznych, pod red. B. Marciniaka, Wydawnictwo Naukowe UAM, 1999
. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2002
. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne, 2009
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
20
20
15

50

Liczba godzin
150

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K01

CHE_K2_K06

CHE_K2_U02

CHE_K2_U06

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

CHE_K2_U11

CHE_K2_U12

CHE_K2_U15

CHE_K2_U16

CHE_K2_U17

CHE_K2_U20
CHE_K2_wo1

CHE_K2_W04

CHE_K2_W08

CHE_K2_W09

CHE_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przedstawiania powiazan pomiedzy naukami chemicznymi i
pokrewnymi oraz do ciggtego poszerzania swojej wiedzy

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzacej pogtebieniu wiasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi analizowac i uzasadnia¢ wtasciwosci fizyko chemiczne substancji na podstawie
przeprowadzonych badan jej struktury

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach dla ztozonych uktadéw chemicznych i
fizykochemicznych oraz krytycznie oceniaé uzyskane wyniki

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych do jakosciowej i ilosciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowad i samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize wynikéw badan oraz przygotowywac raport koncowy
z prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwac i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i zagranicznych bazach
danych oraz Zrédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu
chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi poprawnie wnioskowac i krytycznie ocenia¢ wyniki na podstawie danych z
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi pogtebiac swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i
prawidtowej interpretacji podjetego problemu

Absolwent/ka potrafi szacowad ryzyko przy przeprowadzaniu samodzielnie zaprojektowanych
eksperymentéw chemicznych, takze pracujgc w grupie

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione zagadnienia z opisujace zjawiska chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci fizyko chemiczne substancji oraz mieszanin chemicznych w
zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy i wspétzaleznosci zachodzace w Srodowisku w oparciu
0 najnowsze odkrycia

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne oraz zasady bezpieczefstwa
pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod i aparatury stosowanej w laboratorium
chemicznym
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