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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

klerunku uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
W1 wie i potrafi uzasadni¢ dlaczego i jak nalezy stosowa¢ | FIZ_K2_WO01, FIZ K2_ W02 | Egzamin ustny
zasady fizyki wielu ciat do zrozumienia niektérych
wiasnosci ciat statych.
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul potrafi wykonac proste obliczenia uzywajac drugiego FIZ_K2_U01, FIZ_K2_U02, | Kolokwium pisemne
kwantowania. FIZ_K2_U03

Lp. Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zaje¢

1. Pola kwantowe - przypomnienie Wi, Ul Wyktad, Cwiczenia
1. Oscylator harmoniczny: zerowymiarowa teoria pola
2. Mody kolektywne: fonony, bozony, fermiony
3. Pola jako operatory tworzenia i anihilacji czastek
4. Réwnowaznos¢ z wielociatowym réwnaniem

Schrédingera

2. Przyktady drugiej kwantyzacji W1, Ul Wyktad, Cwiczenia
1. Transformacja Jordana-Wignera
2. Model Hubbarda

3. Funkcje Greena W1, Ul Wyktad, Cwiczenia
1. Obraz oddziatywania
2. Twierdzenie Wicka
3. Funkcje Greena dla swobodnych fermiondw i

bozondéw

4. Przyblizenie adiabatyczne
5. Twierdzenie Gell-Mann-Lowa
6. Wieloczastkowe funkcje Greena

4, Teoria cieczy Landaua Fermiego Wi, Ul Wyktad, Cwiczenia
1. Koncepcja kwaziczastki
2. Neutralna ciecz Fermiego
3. Parametry Landaua
4. Réwnowagowe rozktady kwaziczastek
5. Skutki istnienia oddziatywan: renormalizacja
magnetyzmu, $cisliwosci i masy
6. Amplitudy rozpraszania kwaziczastek
7. Mody kolektywne

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad konwersatoryjny, Wyktad problemowy

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Zdobycie tgcznie przynajmniej 50% punktéw za odpowiedzZ na pytania egzaminacyjne
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zdobycie tacznie przynajmniej 50% punktéw mozliwych do zdobycia w ciggu semestru
(kolokwium, ewentualnie dodatkowe punkty za aktywnos¢ na zajeciach)

Literatura
Obowiazkowa
1. Piers Coleman: Introduction to Many-Body Physics, CUP 2015
Dodatkowa

1. Alexandre Zagoskin: Quantum Theory of Many-Body Systems, Springer 2015

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wykiad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie do egzaminu 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FIZ_K2_U01

FIZ_K2_U02

FIZ_K2_U03

FIZ_K2_W01

FIZ_K2_W02

Tresé

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ posiadana wiedze do formutowania i rozwigzywania ztozonych i
nietypowych probleméw z zakresu nauk fizycznych; dobra¢ i zastosowa¢ odpowiednie metody i narzedzia
niezbedne do rozwigzania danego problemu (w tym zaawansowane techniki informatyczne), jak réwniez
odpowiednio przystosowac metody i narzedzia juz istniejace lub opracowac zupetnie nowe

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, w szczegdlnosci w czasopismach naukowych podstawowych dla fizyki, oraz dokona¢ krytycznej
analizy, syntezy i twérczej interpretacji zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi formutowac oraz testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi z
zakresu fizyki (planowad i wykonywa¢ obserwacje, eksperymenty, obliczenia teoretyczne lub symulacje
komputerowe oraz w sposob krytyczny ocenic¢ i przedyskutowac¢ otrzymane wyniki)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane fakty, zjawiska, koncepcje i teorie wtasciwe dla
fizyki oraz ztozone zaleznos$ci miedzy nimi (stanowigce zaawansowang wiedze 0gdéing z zakresu nauk
fizycznych oraz reprezentujace zaréwno kluczowe jak i inne wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowane;j
wiedzy szczegbtowej w tej dyscyplinie)

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane metody i narzedzia badawcze oraz modele
matematyczne stosowane w fizyce
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