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Techniki mikroekstrakcyjne w procedurze analitycznej
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Specjalnos¢
ANALITYKA CHEMICZNA

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom studiow
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 2

Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
02CHEACS.22P.00942.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Iwona Rykowska

Iwona Rykowska, lwona Nowak

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
» Wyktad: 15, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 5
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Kod
C1
C2

C3

ca
c5

C6
c7

Potwierdzona wiedza i umiejetnosci z zakresu chemii analitycznej oraz podstawowych zasad BHP.

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu wykorzystania mikroekstrakcji w procedurze analitycznej.

Przekazanie wiedzy na temat nowoczesnych metod wydzielania i wzbogacania analitéw wraz ze strategia
wyboru i projektowania procedur przygotowania prébki (zgodnie z zasadami zielonej chemii).

Rozwiniecie umiejetnosci doboru wtasciwej metody analitycznej do rozwigzywania zagadnieh dotyczacych

oznaczen analitycznych.

Przekazanie wiedzy na temat nowych rozwigzan metodycznych i aparaturowych technik mikroekstrakcyjnych.

Przekazanie wiedzy dotyczacej oznaczania wybranych zanieczyszczen srodowiska z wykorzystaniem technik

mikroekstrakcyjnych.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych oraz bezpiecznej pracy w laboratorium.

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna procedure analityczng pozwalajaca na rozwigzanie
konkretnego problemu analitycznego i detekg;ji
zwigzkdw chemicznych.

zna i rozumie jak stosowac¢ nastepujace techniki
mikroekstrakcyjne: DI-SPME, HS-SPME, SBSE, IL-
DLLME.

Zna nowe rozwigzania metodyczne i aparaturowe
w zakresie technik mikroekstrakcyjnych
z uwzglednieniem zasad zielonej chemii.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi zoptymalizowad proces mikroekstrakcji
wybranych analitéw przy uzyciu technik: SPME, SPME,
SBSE, IL-DLLME.

potrafi prawidtowo interpretuje wyniki oznaczen
analitycznych.

potrafi napisa¢ raport z wykonanego oznaczenia
analitycznego.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_W04,
CHE_K2_WO05,
CHE_K2_WO06,
CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_WO05,
CHE_K2_W06,
CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W10,
CHE_K2_W11,
CHE_K2_W12

CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U09

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U08

CHE_K2_U06,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U10

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 potrafi umiejetnie stosowac zasady bezpieczehstwa
i higieny pracy w laboratorium.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa obiektywnie ocenia¢ wktad pracy
wiasnej i innych w przeprowadzonych wspdélnie
badaniach.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_U10

CHE_K2_K02,
CHE_K2_K04

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

2. Wymogi stawiane nowoczesnym procedurom
analitycznym.

3. Strategia wyboru metod rozdzielania i wzbogacania.

4. Nowe rozwigzania metodyczne i aparaturowe w

zakresie technik ekstrakcyjnych.

5. Metodyka oznaczeh wybranych zanieczyszczenh
srodowiska (nowopojawiajgcych sie) z wykorzystaniem
technik mikroekstrakcyjnych.

6. Mikroekstrakcja wybranych analitéw przy uzyciu
technik: DI-SPME, HS-SPME, SBSE, IL-DLLME.

7. Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W3, U4
W1, w2, W3

W1, W3, Ul
W2, Ul, U2, K1

W2, U1, U2, U3, U4

W2

u2, U3, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad

Laboratorium Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Warunki zaliczenia zajec

1. Do kolokwium dopuszczone zostang tylko te osoby, ktére wczesdniej otrzymajag zaliczenie z
laboratoriéw.

2. Zakres materiatu, ktérego dotycza pytania (otwarte oraz testowe), pokrywa sie z zakresem
tematdéw poruszanych na wyktadzie oraz w ksigzce W. Szczepaniaka

3. Metody instrumentalne w analizie chemiczne;.

4. Zaliczenie zajec laboratoryjnych na ocene bardzo dobra zwieksza ilos¢ punktéw
otrzymanych na kolokwium o 5%.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,

« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

1. Student zobowigzany jest prowadzi¢ Notatnik Laboratoryjny, zawierajacy: krétki opis
wykonania ¢wiczenia, cel ¢wiczenia, dane eksperymentalne, obliczenia i wynik kohcowy.

2. Uzyskane wyniki eksperymentalne powinny by¢ potwierdzone podpisem prowadzacego
¢wiczenia w Notatniku Laboratoryjnym.

3. Zaliczenie ¢wiczenia jest dwustopniowe:

a/ sprawdzian teoretyczny,

b/ czes¢ eksperymentalna, zakoriczona uzyskaniem pozytywnego wyniku.

4. Brak wystarczajacej wiedzy, zwigzanej z wykonywanym ¢wiczeniem, upowaznia
prowadzacego do niedopuszczenia studenta do czesci praktycznej, co jest réwnoznaczne z
niezaliczeniem ¢wiczenia.

- Negatywny wynik czesci praktycznej (zbyt duzy btad analizy), wynikajacy z winy studenta
(niestaranna praca), upowaznia prowadzacego do niezaliczenia ¢wiczenia.

5. Cwiczenie powinno by¢ zaliczone w dniu jego wykonania, w szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie mozliwos¢ przedtuzenia terminu zaliczenia do 7 dni. Brak uzyskania zaliczenia w
wymienionym terminie jest réwnoznaczny z niezaliczeniem ¢wiczenia.

6. Podstawg do zaliczenia pracowni jest pozytywne wykonanie wymaganej liczby ¢wiczen (10)
wynikajacej z terminéw zaje¢ w semestrze. Ostatni tydzien zajec jest przeznaczony na
odrabianie nieobecnosci na zajeciach. Odrabia¢ mozna jedynie nieobecnosci usprawiedliwione
np. zwolnieniem lekarskim lub wynikajace z niezaliczenia ¢wiczenia w trakcie semestru.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Obowiazkowa

Literatura

1. Namiesnik J., Chrzanowski W., Szpinek P. (2003) Nowe horyzonty w analityce i monitoringu srodowiskowym, Rozdz.

34, Wyd. CEEAM., Gdansk.

2. Szczepaniak W., "Metody instrumentalne w analizie chemicznej", WN PWN 2003
3. Namiesnik J., Jamrégiewicz Z., Pilarczyk M., Torres L., Przygotowanie prébek srodowiskowych do analizy, Wyd. WNT

Warszawa, 2000.

Dodatkowa

1. Dostepne artykuty przeglagdowe z literatury naukowej, udostepniane przez prowadzacego zajecia

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-04-23 05:56

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
30
10

40

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K02

CHE_K2_K04

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

CHE_K2_W04

CHE_K2_WO05
CHE_K2_W06

CHE_K2_W09

CHE_K2_W10

CHE_K2_W11

CHE_K2_W12

Wygenerowano: 2025-04-23 05:56

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikowania i oceniania gtéwnych kierunkéw rozwoju nowych
obszaréw badah chemicznych i szacowania mozliwosci aplikacyjnych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania alternatywnych rozwigzah majacych na celu
minimalizowanie negatywnego wptywu dziatalnosci zawodowej chemika na srodowisko i wykazywania
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka potrafi analizowac i uzasadniac¢ wiasciwosci fizyko chemiczne substancji na podstawie
przeprowadzonych badan jej struktury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac procesy chemiczne z uwzglednieniem doboru reagentdéw i eliminacji
tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ w skali laboratoryjnej reakcje chemiczne bedace odzwierciedleniem
proceséw technologicznych charakterystycznych dla wybranej przez siebie specjalnosci

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach dla ztozonych uktadéw chemicznych i
fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia¢ uzyskane wyniki

Absolwent/ka potrafi dobierad i stosowaé metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych do jakosciowej i ilosciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowad i samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci fizyko chemiczne substancji oraz mieszanin chemicznych w
zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie kinetyke reakcji chemicznych zwtaszcza w kontekscie proceséw katalitycznych
Absolwent/ka zna i rozumie procesy syntezy chemicznej prowadzace do uzyskania pozadanych produktéw

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne oraz zasady bezpieczehstwa
pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod i aparatury stosowanej w laboratorium
chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy technologii chemicznej oraz aktualne trendy w jej
rozwoju

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania prawno-ekonomiczne majgce zastosowanie w obszarze nauk
chemicznych zaréwno w kontekscie badawczym jak i laboratoryjnym
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