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Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia drugiego stopnia Obowigzkowy specjalnosciowy
Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty specjalnosciowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Tomasz Kaczmarek

Prowadzacy zajecia Tomasz Kaczmarek
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS

2
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Opis Zrédet, wskaznikéw i parametréw hatasu lotniczego.
C2 Przedstawienie metod wyznaczania hatasu lotniczego w rejonach lotnisk, zasad dziatania komputerowych
modeli hatasu i sposobdw pomiaru pozioméw hatasu w rejonach lotnisk.

C3 Szczegdtowe omoéwienie implementacji i eksploatacji komputerowego modelu obliczania hatasu Integrated

Noise Model (INM).

C4 Analiza przyktadéw zastosowania modeli INM dla wybranych lotnisk.

Wygenerowano: 2025-06-07 16:35 1/5



Podstawowa wiedza z zakresu Akustyki oraz hatasu komunikacyjnego.

Kod

Wymagania wstepne

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna podstawowe charakterystyki zrédet hatasu
lotniczego, parametry i wskazniki stosowane do ich
opisu oraz opisa¢ propagacje hatasu lotniczego

w rejonie lotnisk.

zna podstawowe formuty uzywane w obliczeniach
hatasu lotniczego oraz posiada wiedze jakie niezbedne
informacje wejsciowe sg wymagane w obliczeniach
hatasu lotniczego.

zna strukture modelu prognozowania hatasu INM,
sposodb jego dziatania i niezbedne dane wejsciowe.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

potrafi sformutowac samodzielnie problem
wyznaczania pozioméw hatasu za pomocg wybranej
metody obliczeniowe;.

potrafi okresli¢ rodzaje wynikéw generowanych przez
model hatasu INM oraz zinterpretowac ich znaczenie
i opisac ich wykorzystanie.

potrafi wykorzysta¢ przekazane informacje

o $rodowisku modelowania INM dla samodzielnego
przygotowania zadania obliczeniowego, ktére moze
zosta¢ wykorzystane w realizacji konkretnych
symulacji pola hatasu w ramach zaje¢ laboratoryjnych
z zastosowania modelu INM (w nastepnym etapie
realizacji modutu Modelowanie Hatasu Lotniczego).

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do przyjecia odpowiedzialnosci

za okreslenie wielkosci poziomu hatasu na terenach
wokot lotniska oraz okreslenie wptywu hatasu na ludzi
mieszkajacych na terenach przylegtych.

Tresci programowe

Tresci programowe dla zajec

Zrédta hatasu lotniczego i obszary jego oddziatywania.

Parametry i wskazniki hatasu lotniczego w rejonie
lotnisk.

Modele stosowane dla obliczania hatasu lotniczego w
rejonie lotnisk.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

AKU_K2_WO02,
AKU_K2_WO03,
AKU_K2_W04

AKU_K2_W02,
AKU_K2 W03,
AKU_K2_W04

AKU_K2_W02,
AKU_K2_W03,
AKU_K2_W04

AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03,
AKU_K2_U04

AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03,
AKU_K2_U04

AKU_K2_U02,
AKU_K2_U03,
AKU_K2_U04

AKU_K2_KO5,
AKU_K2_K06

dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec
w1
W1, W2

W1, W2, W3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad
Wyktad

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
4, Metody i narzedzia pomiaru danych wejsciowych dla W2, W3 Wyktad
obliczen hatasu lotniczego.
5. Metody i narzedzia pomiaru hatasu w rejonach lotnisk | W1, W2, Ul Wyktad
m.in. dla potrzeb weryfikacji obliczen symulacyjnych.
6. Ogélna charakterystyka systemu oprogramowania INM | W3 Wyktad
(Integrated Noise Model).
7. Metodologia okreslania toréw lotéw samolotu w INM. W3, Ul Wyktad
8. Modele pola hatasu lotniczego w INM. W3 Wyktad
9. Szczegdtowe omowienie Srodowiska modelowania INM | W3, U1, U2, U3 Wyktad
(mozliwosci i wykorzystanie interfejsu graficznego).
10. Praktyczne zastosowanie modelu INM dla wybranych W3, U1, U2, U3, K1 Wyktad
lotnisk.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Warunkiem zaliczenia wyktadu jest pozytywny wynik egzaminu pisemnego zgodnie z ponizsza
klasyfikacjg ocen:
* Bardzo dobry (bdb; 5,0) : 91% - 100%
* Dobry plus (+db; 4,5): 81%<90%
* Dobry (db; 4,0): 71%<80%
* Dostateczny plus (+dst; 3,5): 61%<70%
* Dostateczny (dst; 3,0): 51%<60%
* Niedostateczny (ndst; 2,0): <50%

Literatura
Obowiazkowa

1. ECAC Doc 29 3rd ed. Raport on standard method of computing noise contours around civil airports, Vol.1. Application
Guide, Dec.2005

2. ECAC Doc 29 3rd ed, Raport on standard method of computing noise contours around civil airports, Vol.2. Technical
Guide, Dec.2005

3. Recommended Method for Computing Noise Contours Around Airports, ICAO Doc 9911, 2008

4, Makarewicz, R., Hatas w Srodowisku, Osrodek Wydawnictw Naukowych, Poznan, 1996

5. INM 7.0 Technical Manual I INM 7.0 User Guide (ver. 2008 + INM7.0d

Dodatkowa

1. State of the Art on Tradable Permits, Noise Legislation, Noise Restriction Methods and Noise Modelling, EEC-MIME-
WP6.1, SotA, v1.2, 2010

Naktad pracy studenta i punkty ECTS
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Rodzaje zajec studenta

Wykfad
Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zajec

30

20

Liczba godzin
60

ECTS
2
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

AKU_K2_K05

AKU_K2_K06

AKU_K2_U02

AKU_K2_U03

AKU_K2_U04

AKU_K2_W02

AKU_K2_W03

AKU_K2_W04

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przyjecia odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy badan,
eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i
umiejetnosci oraz zwigzang z tym odpowiedzialno$¢ w dziedzinie akustyki

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do dziatania w sposéb przedsiebiorczy w dziedzinie akustyki

Absolwent/ka potrafi w sposdb krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdéw, obserwacji i obliczen
teoretycznych, a takze przedyskutowac btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
Zrédtach, zna czasopisma naukowe z zakresu akustyki

Absolwent/ka potrafi zastosowac zdobytg wiedze w zakresie akustyki do pokrewnych dziedzin nauki i
dyscyplin naukowych

Absolwent/ka zna i rozumie techniki matematyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu, zagadnienia

zwigzane z modelowaniem probleméw akustycznych o $rednim poziomie ztozonosci

Absolwent/ka zna i rozumie techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne oraz metody budowy

modeli matematycznych wiasciwych dla studiowania akustyki; podstawowe twierdzenia i prawa z podstaw

akustyki

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod obliczeniowych oraz technik informatycznych
stosowanych do rozwigzywania typowych probleméw w zakresie akustyki;
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