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Kod
C1
C2
C3

ca

C5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiasnosciami odwzorowah konforemnych.

Zapoznanie studentéw z twierdzeniem Riemanna i jego konsekwencjami.

Zapoznanie studentéw z problemem aproksymacji funkcji holomorficznych funkcjami wymiernymi i jego

rozwigzaniem danym przez twierdzenie Rungego,

Zapoznanie studentéw z problemem konstrukcji funkcji meromorficznej o zadanych czesciach osobliwych

i jego rozwigzaniem danym przez twierdzenie Mittag-Lefflera.

Przekazanie wiedzy studentom dotyczacej faktoryzacji funkcji holomorficznych, w szczegdinosci

przedstawienie konstrukcji Weierstrassa.

Przekazanie wiedzy studentom dotyczacej podstawowych wtasnosci funkcji dzeta Riemanna, w szczegélnosci

jej rozszerzenia na catg ptaszczyzne.

Wymagania wstepne

Przedmiot Analiza zespolona jest kontynuacja kursu z funkcji analitycznych. Student powinien zna¢ materiat tego kursu, w

szczegdblnosci powinien znad podstawy teorii funkcji holomorficznych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

rozumie pojecie biholomorficznej/konforemne;j
réwnowaznosci obszaréw.

rozumie koncepcje zwigzane z geometrig dysku
indukowang przez automorfizmy konforemne.

rozumie zwigzek miedzy topologia obszaru
a zagadnieniem przyblizania funkcji holomorficznej
funkcjami wymiernymi.

zna rozwiniecia podstawowych funkcji catkowitych,
na przyktad trygonometrycznych.

zna podstawowe wiasnosci i charakteryzacje funkcji
Gamma, jako uogdlnienia silni.

zna wiasnosci funkcji Dzeta, jej zwigzek z funkcja
Gamma i ich znaczenie dla teorii liczb.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

potrafi wykaza¢, ze dane obszary sa konforemnie
réwnowazne.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_WO02,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT _K2_WO1,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W04

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U04,
MAT _K2_U05,
MAT K2_U07

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

u2

U3

u4

us

u6

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi scharakteryzowaé automorfizmy konforemne
sfery/dysku.

potrafi scharakteryzowad obszary jednospéjne
na ptaszczyznie w jezyku analizy, topologii i algebry.

potrafi dla zadanej funkcji skonstruowac¢ cigg funkcji
wymiernych do niej zbiezny.

potrafi skonstruowa¢ dla zadanych czesci osobliwych
skonstruowac funkcje meromorficzng o tych czesciach
osobliwych.

potrafi rozwing¢ zadang funkcje catkowita w iloczyn
nieskonczony.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

rozumie znaczenie analizy zespolonej w innych
dziatach matematyki.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT _K2_U04,
MAT _K2_U05,
MAT K2_U07

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U04,
MAT_K2_UO05,
MAT_K2_U07

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U07

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U02,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U07

MAT K2_U01,
MAT K2_U02,
MAT K2_U04,
MAT_K2_UO05,
MAT_K2_U07

MAT K2 K01,
MAT_K2 K02,
MAT_K2 K03,
MAT_K2 K05,
MAT_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Biholomorficzna réwnowaznos¢ obszaréw na
ptaszczyznie, twierdzenie Riemanna o konforemnej
réwnowaznosci.

Charakteryzacja obszaréw jednospdéjnych na
ptaszczyznie.

Twierdzenie Rungego.

Twierdzenie Mittag-Lefflera.

Twierdzenie Weierstrassa o faktoryzacji funkcji
catkowitej, konstrukcja funkcji holomorficznej o
zadanym zbiorze zer.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, w2, Ul, U2, K1

W1, W2, U1, U2, U3, K1

W3, U4, K1

us

w4, Ué

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec

6. Funkcja Gamma i funkcja Dzeta. W5, W6, K1 Wyktad, Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad problemowy

Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Student uzyska przynajmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.

Powyzej 90% ocena 5.0.
Powyzej 80% ocena 4.5.
Powyzej 70% ocena 4.0.
Powyzej 60% ocena 3.5.
Powyzej 50% ocena 3.0.

Cwiczenia Student uzyska przynajmniej 50% punktéw.
Powyzej 90% ocena 5.0.
Powyzej 80% ocena 4.5.
Powyzej 70% ocena 4.0.
Powyzej 60% ocena 3.5.
Powyzej 50% ocena 3.0.

Literatura
Obowiazkowa
1. J. B. Conway, Functions of One Complex Variable |, Second Edition, Springer 1978.
Dodatkowa

1. A.l. Markushevich, Theory of functions of a complex variable, AMS Chelsea Publishing, Providence, Rhode Island
2011.

. F. Leja, Funkcje zespolone, Pahstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1979.

B. W. Szabat, Wstep do analizy zespolonej, Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1974,

4. W. Rudin, Analiza rzeczywista i zespolona, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1998.

w N

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajed

Wykiad 30
Cwiczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie do egzaminu 60
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Przygotowanie do zaliczenia

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K2 K01

MAT K2_K02

MAT K2 K03

MAT K2_K05

MAT K2 _K06

MAT K2_U01

MAT K2_U02

MAT K2_U04

MAT K2_U05

MAT K2_U07

MAT_K2_W01

MAT K2 W02

MAT K2 W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do dalszego ustawicznego ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do formutowania adekwatnych pytan stuzacych zrozumieniu danego
tematu i identyfikacji brakujacych elementéw rozumowania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwania informacji w literaturze i bazach danych,
takze w jezykach obcych

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznego przyjmowania i weryfikacji twierdzen i wnioskéw, a takze
do wskazywania brakéw w ich uzasadnieniu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wyrazania zdania i jego logicznego uzasadnienia w zagadnieniach,
ktére uzywajg matematyki jako jezyka opisu

Absolwent/ka potrafi wyrazac¢ tresci matematycznych w mowie i piSmie, w opracowaniach o réznym
charakterze, dostosowujgc precyzje sformutowan i jezyka do poziomu i potrzeb odbiorcy opracowania

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ rozumowania matematyczne, dowodzenie twierdzen, jak i weryfikacje
hipotez droga doboru odpowiednich przyktadéw

Absolwent/ka potrafi okresli¢ swoje zainteresowania matematyczne, posiada umiejetnosci samodzielnego
poszerzania wiedzy matematycznej

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ nowe zagadnienia, korzystac z literatury matematycznej, baz danych i
innych Zrédet oraz dokonac krytycznej ich oceny

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem analizy matematycznej oraz zna jej znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojecia z zakresu matematyki i jej zastosowah oraz najwazniejsze
metody i twierdzenia z gtéwnych jej dziatéw

Absolwent/ka zna i rozumie role, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowah
matematycznych oraz zna rézne techniki dowodzenia

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki
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