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Analityczne podstawy archeometrii. Techniki niszczace i nieniszczace oraz

Kierunek studiow
Archeometria

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Chemii

Poziom studiéw
studia drugiego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Okres
Semestr 2

metrologia
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zaje¢
02ARCS.22K.01492.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Przemystaw Niedzielski

Przemystaw Niedzielski, Anetta Han¢, Jedrzej Proch

Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
* Wyktad: 30, Egzamin
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng
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Liczba

punktéw ECTS

3
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Kod
C1

C2

C3

C4
C5
C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu technik analitycznych uzywanych w badaniach obiektédw archeologicznych,

zasad metrologii i analizy statystycznej wynikdéw.

Przekazanie wiedzy na temat postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym i wykorzystania podstawowych

technik pracy w laboratorium analitycznym.

Rozwiniecie umiejetnosci doboru wtasciwej techniki analitycznej do badah obiektéw i przedmiotéw

zabytkowych.

Wyrobienie umiejetnosci interpretacji wynikéw badan.

Wyrobienie umiejetnosci prawidtowego zachowania i pracy zgodnej z zasadami BHP.

Rozwiniecie komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

zna i rozumie zagadnienia w zakresie etapéw procesu
analitycznego i ich wptywu na wynik analizy.

zna zasady metrologii w pomiarach analitycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

potrafi okresli¢ wptyw poszczegdinych etapdw procesu
analitycznego na wynik analizy.

potrafi stosowad niszczace i nieniszczace techniki
analityczne uzywane w badaniu obiektéw
i przedmiotdw archeologicznych.

potrafi stosowaé metody matematyczne
w obliczeniach metrologicznych, dobiera i stosuje
metody statystyczne do interpretacji wynikéw analiz.

potrafi pracowa¢ w laboratorium, wykonywac analizy
chemiczne na podstawie opisu, stosowa¢ prawidtowo
techniki analityczne.

potrafi analizowad i opracowywad wyniki badan
laboratoryjnych oraz przygotowywad raport kohcowy
z przeprowadzonych analiz chemicznych.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

ARC_K2_W02,
ARC_K2_WO03,
ARC_K2_W04,
ARC_K2_W08

ARC_K2_W04,
ARC_K2_W05

ARC_K2_U04,
ARC_K2_U05

ARC_K2_U04,
ARC_K2_U05

ARC_K2_U04,
ARC_K2_U06

ARC_K2_U01,
ARC_K2_U02,
ARC_K2_U04,
ARC_K2_U05

ARC_K2_U05,
ARC_K2_U06,
ARC_K2_U07,
ARC_K2_U09,
ARC_K2_U13

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin ustny

Egzamin ustny

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne

Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Raport
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektéow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
U6 potrafi stosowa¢ zasady BHP w laboratorium ARC K2 _U01, Kolokwium pisemne
analitycznym i prawidtowo szacowac ryzyko przy ARC K2 _U04
przeprowadzaniu analiz chemicznych.
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotéw/gotowa do rozwijania umiejetnosci pracy ARC K2 K02, Kolokwium pisemne,
indywidualnej, pracy w grupie oraz komunikacji. ARC K2 K03, Raport
ARC K2 K04

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

1. Etapy procesu analitycznego, ich wptyw na wynik W1, W2 Wyktad, Laboratorium
analizy i interpretacje wynikow.

2. Techniki analityczne uzywane w badaniu obiektéw i W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Wyktad, Laboratorium
przedmiotéw archeologicznych. U5, U6, K1

3. Techniki niszczace i nieniszczace. W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Wyktad, Laboratorium

U5, U6, K1

4. Zasady metrologii w analityce chemicznej, w2, Ul Wyktad, Laboratorium
statystyczne opracowanie wynikéw.

5. Praktyczne wykorzystanie instrumentalnych metod W1, W2, U1, U2, U3, U4, | Wyktad, Laboratorium
analitycznych. U5, U6, K1

6. Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium U6 Wyktad, Laboratorium

analityki chemicznej.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Wygenerowano: 2025-05-12

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja

Gra dydaktyczna/symulacyjna, Rozwigzywanie zadanh (np.: obliczeniowych, artystycznych,
praktycznych), Metoda laboratoryjna, Pokaz i obserwacja, Demonstracje dzwiekowe i/lub video,
Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie na podstawie kolokwium ustnego.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

+ dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Zaliczenie na podstawie kolokwium pisemnego oraz opracowanych raportéw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie
minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura

1. materiaty do wyktaddw i ¢wiczen laboratoryjnych: http://pnied.home.amu.edu.pl/

Dodatkowa

1. Jacek Namiesnik, Piotr Konieczka, Ocena i kontrola jakosci wynikéw pomiardw analitycznych, Wydawnictwo WNT,

2017

Rodzaje zaje¢ studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30
15
15
10
10

10

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

ARC_K2_K02

ARC_K2_K03

ARC_K2_K04

ARC_K2_U01

ARC_K2_U02

ARC_K2_U04

ARC_K2_U05

ARC_K2_U06

ARC_K2_U07

ARC_K2_U09

ARC_K2_U13
ARC_K2_W02

ARC_K2_W03

ARC_K2_W04

ARC_K2_W05

ARC_K2_WO08
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wspédtdziatania i pracy w grupie, w szczegélnosci w zwigzku z
wykonywaniem zawodu chemika analityka w laboratorium archeologicznym, przyjmujac w niej rézne, takze
kierownicze role

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do okreslania priorytetédw stuzgcych realizacji okreslonego przez siebie lub
innych zadania zwigzanego z chemiga, archeologig i archeometrig

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowej identyfikacji i rozstrzygania wyzwanh zwigzanych z
wykonywaniem zawodu analityka w laboratorium archeologicznym

Absolwent/ka potrafi wyszukiwaé, gromadzi¢, analizowac, oceniaé, selekcjonowac i integrowad informacje z
wykorzystaniem réznych Zrédet oraz formutowacd na tej podstawie krytyczne sady na gruncie chemii i
archeologii

Absolwent/ka potrafi stosowad pogtebione umiejetnosci badawcze w zakresie: a) analizy prac innych
autordéw, syntezy réznych idei i poglgdéw, b) doboru metod i konstruowania narzedzi badawczych,
pozwalajacych na oryginalne rozwigzywanie ztozonych probleméw oraz opracowanie i prezentacje wynikéw

Absolwent/ka potrafi integrowaé wiedze z dziedzin chemii i archeologii oraz zastosowac jg w réznych
sytuacjach

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac¢ krytyczna analize i interpretacje réznych rodzajéw Zrédet
archeologicznych (artefakty, ekofakty) stosujac oryginalne podejscia i uwzgledniajgce nowe osiggniecia
chemii i archeologii

Absolwent/ka potrafi merytorycznie argumentowac z wykorzystaniem wtasnych opinii oraz pogladéw innych
autoréw, formutowad wnioski oraz tworzy¢ syntetyczne podsumowania

Absolwent/ka potrafi formutowac krytyczne opinie o Zrédtach archeologicznych z réznych okreséw i
wybranych regionéw na podstawie wiedzy naukowej i doswiadczenia oraz tworzy¢ krytyczne opracowania
w réznych formach i réznych mediach

Absolwent/ka potrafi umiejetnie przygotowywac rézne prace pisemne w jezyku polskim i jezyku angielskim
na pogtebionym poziomie

Absolwent/ka potrafi kierowa¢ praca w grupach w odniesieniu do problematyki chemii i archeologii
Absolwent/ka zna i rozumie szczegétowga terminologie chemii i archeologii

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu terminologie, teorie, metodologie i metody z zakresu
chemii i archeologii

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebiong i powigzang z archeometrig wiedze z pogranicza chemii i
archeologii

Absolwent/ka zna i rozumie powigzania chemii i archeologii z innymi dyscyplinami, pozwalajace na
integrowanie perspektyw wtasciwych dla studiéw interdyscyplinarnych

Absolwent/ka zna i rozumie metody gromadzenia archeologicznych zasobéw Zrédtowych, zarzadzania nimi i
przetwarzania za pomocg dostepnych technik umozliwiajgcych ich wykorzystanie w zakresie analityki
chemicznej
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