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Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi definicjami i twierdzeniami analizy matematycznej funkcji
rzeczywistych wielu zmiennych wraz z najwazniejszymi zastosowaniami.

C2 Przedstawienie podstawowych pojec¢ i twierdzen zwigzanych z pojeciem catki wielokrotnej i jej

zastosowaniami.

C3 Omoéwienie pojecia i whasnosci catki krzywoliniowej skierowanej i nieskierowanej.
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu przedmiotéw: analiza matematyczna 1, analiza matematyczna 2.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych
rzeczywistych (twierdzenie Schwarza, twierdzenie

o funkcji uwiktanej, twierdzenie o funkcji odwrotnej),
rozréznia pojecia pochodnej czastkowej, pochodnej
odwzorowania, pochodnej kierunkowej, zna metody
dowodzenia omawianych twierdzen.

zna pojecie ekstremum lokalnego, warunkowego,
absolutnego funkcji wielu zmiennych, ekstremum
funkcji uwikfanych, zna algorytm ich obliczania przy
pomocy rachunku rézniczkowego funkcji wielu
zmiennych.

zna podstawowe definicje i twierdzenia dotyczace
wielokrotnej catki Riemanna (twierdzenie Lebesgue’a
o catkowalnosci, twierdzenie Fubiniego dla
wielokrotnej catki Riemanna, twierdzenie o zamianie
zmiennych).

zna pojecie catki krzywoliniowej skierowanej
i nieskierowanej, wzér Greena.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

potrafi oblicza¢ pochodne czastkowe funkcji wielu
zmiennych, potrafi rozrézni¢ pojecie pochodnej
czastkowej, pochodnej odwzorowania, pochodnej
kierunkowej, potrafi stosowac rachunek rézniczkowy
wielu zmiennych do zagadnien teoretycznych

i praktycznych, potrafi bada¢ ekstrema lokalne,
warunkowe i absolutne funkcji wielu zmiennych oraz
ekstrema funkcji uwiktanych.

potrafi liczy¢ wielokrotne catki Riemanna

z podstawowych typéw funkcji postugujac sie catkami
iterowanymi, umie stosowac¢ wielokrotng catke
Riemanna w zagadnieniach geometrycznych
(objetos¢, pole powierzchni) i fizycznych (momenty),
potrafi postugiwac sie pojeciem wielokrotnej catki
niewtasciwe;.

potrafi obliczy¢ catke krzywoliniowg skierowang

i nieskierowang oraz zastosowac jg do obliczania pél
obszaréw, zastosowac wzoér Greena oraz wykaza¢, ze
dana catka krzywoliniowa nie zalezy od drogi
catkowania.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_ W03

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_WO01,
NMI_K2_W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

1. Pochodne czastkowe, definicja i ich zwigzek z W1, w2, Ul Wyktad, Cwiczenia
pochodna odwzorowania, macierz Jacobiego, warunki
konieczne i dostateczne rézniczkowalnosci, reguta
tahcucha, pochodna kierunkowa i gradient. Pochodne
czastkowe wyzszych rzeddw, twierdzenie Schwarza,
wzor Taylora, ekstrema (lokalne, warunkowe,
absolutne), ekstrema funkcji uwiktanych.

2. Catki wielokrotne, zamiana catki podwdjnej i potréjnej | W3, U2 Wyktad, Cwiczenia
na iterowang, zamiana zmiennych w catce podwdjnej i
potréjnej. Zastosowanie geometryczne catek
podwdjnych i potrdjnych: obliczanie pola powierzchni
figury, obliczanie objetosci bryty, obliczanie pola
powierzchni w przestrzeni.

3. Catki krzywoliniowe nieskierowane i skierowane. W4, U3 Wyktad, Cwiczenia
Obliczanie catek skierowanych i ich zastosowanie do
obliczania pdl obszardéw, niezaleznos$¢ catki
krzywoliniowej od drogi catkowania, wzér Greena.

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Rozwiazywanie zadah (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
aktywizujaca - "burza mézgdéw", Rozwigzywanie zadanh obliczeniowych

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczeh. Egzamin ma
forme pisemna.

Progi punktowe:

3.0 od 50% punktéw

3.5 od 60% punktéw

4.0 od 70% punktéw

4.5 od 80% punktéw

5.0 od 90% punktéw

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na zajeciach, aktywny w nich udziat oraz
zaliczenie dwdch kolokwidw.

Progi punktowe:

3.0 od 50% punktéw

3.5 od 60% punktéw

4.0 od 70% punktéw

4.5 od 80% punktéw

5.0 od 90% punktéw
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Literatura
Obowiazkowa

1. ). Musielak, L. Skrzypczak, Analiza matematyczna, t. lll, cz. 1, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2006.
2. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach cz.2, PWN 2022

Dodatkowa

1. A. Sottysiak, Analiza matematyczna, cz. Il i lll, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznan 2004 (cz. Il), 2000 (cz. IlI).

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu 40
Przygotowanie do zaliczenia 40
Przygotowanie do zajec 40

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K2_U01

NMI_K2_U02

NMI_K2_U03

NMI_K2 w01

NMI_K2_W02

NMI_K2_W03
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Tresé

Absolwent/ka potrafi biegle postugiwad sie aparatem pojeciowym gtéwnych dziatéw matematyki, w
szczegdblnosci: analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka potrafi dowodzi¢ i wykorzystywac twierdzenia wybranych dziatéw matematyki, w
szczegoblnosci analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki;
stosowac je w innych dziatach matematyki i w informatyce,

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ ztozone rozumowania matematyczne; dowodzi¢ twierdzenia,
weryfikowac hipotezy droga doboru odpowiednich przyktaddw i kontrprzyktadéw,

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka zna i rozumie twierdzenia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki; zna ich znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach wiedzy,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, zasady poprawnego prowadzenia
rozumowan matematycznych oraz zaawansowane techniki dowodzenia,
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