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Kod
C1

C2

3
ca

C5

Kod

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci planowania przebiegu i realizacji podstawowego eksperymentu
fizycznego.

Wyksztatcenie u studentéw umiejetnosci korzystania z prostych metod statystycznych do opracowania
i interpretacji danych pomiarowych, wiasciwego raportowania oraz wyciggania wnioskéw koncowych
z przeprowadzonego eksperymentu.

Umozliwienie studentom eksperymentalnej weryfikacji podstawowych zjawisk i praw fizycznych.

Wyksztatcenie u studentéw nawyku wykorzystywania narzedzi informatycznych do analizy i prezentacji
danych pomiarowych oraz tworzenia raportéw koncowych z wykonanego eksperymentu.

Rozwijanie u studentdw umiejetnosci pracy indywidualnej oraz zespotowe;.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

ul

u2

U3

U4

kierunku LT "

uczenia sie dla zajec

zna podstawowe prawa i zjawiska fizyki oraz posiada BFZ_K1_Wo01 Raport, Wypowiedz

wiedze pozwalajgca na eksperymentalng weryfikacje ustna, Zaliczenie

i analize wybranych praw i zjawisk fizycznych praktyczne (analiza
wykonawstwa)

zna zasady postugiwania sie narzedziami BFZ_K1_WO06, Zaliczenie praktyczne

i przyrzagdami pomiarowymi z uwzglednieniem zasad BFZ_K1_W07 (analiza wykonawstwa)

bezpiecznego ich uzytkowania

zna (a) zasady planowania i realizacji podstawowego BFZ K1 W01, Raport, Wypowiedz

eksperymentu fizycznego, (b) podstawowe metody BFZ K1 W04, ustna, Zaliczenie

analizy statystycznej wynikdw pomiaréw oraz (c) BFZ K1 _WO05 praktyczne (analiza

zasady raportowania wykonanego eksperymentu wykonawstwa)

zna podstawowe metody informatyczne stuzace BFZ_K1 W05, Raport, Zaliczenie

do zbierania oraz przetwarzania danych pomiarowych | BFZ_K1_WO06 praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Umiejetnosci - Student/ka:

potrafi zweryfikowac eksperymentalnie wybrane BFZ K1 U01, Raport, Wypowiedz

podstawowe prawa i zjawiska fizyczne BFZ K1 U02 ustna, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

potrafi zaplanowac przebieg eksperymentu BFZ_K1_UO01, Zaliczenie praktyczne

fizycznego, zebra¢ dane pomiarowe oraz dokonac ich | BFZ K1 _U02, (analiza wykonawstwa)

analizy wykorzystujac podstawowe metody BFZ_K1_U03

statystyczne

potrafi postugiwac sie narzedziami informatycznymi BFZ K1 _UO01, Raport, Zaliczenie

w celu zebrania i analizy danych pomiarowych, a takze | BFZ_K1_U02, praktyczne (analiza

ich prezentacji w formie raportu koncowego BFZ K1 _U03, wykonawstwa)

z wykonanego eksperymentu BFZ K1 _UO05

potrafi przygotowac raport podsumowujacy wykonane | BFZ K1 U02, Raport

doswiadczenie, korzystajac przy tym z umiejetnie BFZ_K1_U04,
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dobranej bibliografii oraz zachowujac przepisy prawa BFZ_K1_U05
autorskiego
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

us potrafi podja¢ prace w zespole uwzgledniajac przy tym
kompetencje wasne oraz pozostatych cztonkéw grupy;
potrafi bra¢ udziat w dyskusji

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie w celu
podnoszenia kompetencji zawodowych, jak réwniez
koniecznos$¢ krytycznej oceny posiadanej wiedzy oraz
pozyskiwanych informacji w zakresie fizyki i biofizyki

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BFZ_K1_U02,
BFZ_K1_U06,
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_KO1,
BFZ_K1_K02,
BFZ_K1_K04,
BFZ_K1_KO05

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Mechanika - wykonanie wybranych doswiadczen z
nastepujgcych zagadnien: kinematyka i dynamika
ruchu prostoliniowego, zasada zachowania pedu,
zasada zachowania energii mechanicznej, kinematyka
i dynamika ruchu obrotowego bryty sztywnej,
hydrostatyka i hydrodynamika.

2. Elektrycznos¢ i magnetyzm - wykonanie wybranych
doswiadczen z nastepujacych zagadnien: pole
elektrostatyczne, dielektryki, ferroelektryki, prad staty
i zmienny, pole magetyczne i ruch czastki
natadowanej w polu magnetycznym i elektrycznym,
wykorzystanie miernikéw w pomiarach pradu statego i
zmiennego, analiza obwoddéw zawierajacych ukfady
kondensatoréw, cewek, opornikdéw, diod.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U5, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Laboratorium

badawcza (dociekania naukowego), Praca w grupach
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Raport, Wypowiedz
ustna, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Formy zajec

Laboratorium

Laboratorium

Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna, Metoda
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Forma zajec

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

* W ramach zaje¢ laboratoryjnych studentka/student jest zobowigzana/y do wykonania
okreslonej liczby doswiadczen z takich dziatéw fizyki jak: Mechanika, Elektrycznos¢ i
magnetyzm.

* Doswiadczenia wykonywane sg wg ustalonego harmonogramu.

* Studentka/Student jest zobowigzana/y do przygotowania sie do zajec¢ z teorii badanego
zjawiska.

* Studentka/Student jest zobowigzana/y do przeprowadzenia analizy statystycznej wynikéw
pomiaréw oraz przygotowania raportu stanowigcego podsumowanie do$wiadczenia, a takze do
przestrzegania zasad bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP), w szegdlnosci w odniesieniu do
pracy z przyrzadami pomiarowymi oraz urzadzeniami znajdujacymi sie na stanowiskach
pomiarowych.

* Przy ustalaniu oceny z danego doswiadczenia brane s pod uwage: (a) przygotowanie do
realizacji danego doswiadczenia (wiedza na temat badanego zjawiska fizycznego, plan
wykonania pomiaréw itp.), (b) wykonanie eksperymentu, (c) raport z przeprowadzonego
eksperymentu.

» Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest uzyskanie pozytywnych ocen z wszystkich doswiadczen
wykonywanych w ramach harmonogramu.

* Ocena koncowa z zaje¢ jest ustalana na podstawie Sredniej ocen uzyskanych za
poszczegdlne doswiadczenia.

Literatura

1. Henryk Szydtowski; Pracownia Fizyczna; Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 1994/1999

Dodatkowa

1. Szczepan Szczeniowski "Fizyka doswiadczalna" tomy |, Il, oraz Ill, PWN
2. Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement; Miedzynarodowa Organizacja Normalizacyjna (1SO),

Switzerland 1995

3. Ewaluacja danych pomiarowych. Przewodnik wyrazania niepewnosci pomiaru; Miedzynarodowa Organizacja
Normalizacyjna (ISO), wersja polska, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1999

4. Wiestaw Ttaczata; Srodowisko Labview w eksperymencie wspomaganym komputerowo; WNT, 2002

5. Dariusz Swisulski; Komputerowa technika pomiarowa - Oprogramowanie wirtualnych przyrzadéw pomiarowych
w Labview; Wyd. PAK, 2005

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BFZ_K1_K01

BFZ_K1_K02

BFZ_K1_K04

BFZ_K1_KO05

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U02

BFZ_K1_U03

BFZ_K1_U04

BFZ_K1_U05

BFZ_K1_U06

BFZ_K1_U08
BFZ_K1_WO01

BFZ_K1_W04

BFZ_K1_W05

BFZ_K1_W06

BFZ_K1_WO07
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Tresé

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, w
szczeg6lnosci w zakresie nauk Scistych i przyrodniczych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych
i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem
problemu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do wykonywania zawodu w istniejacych ramach formalno-prawnych,
przestrzegania zasad etyki zawodowej, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu

Absolwent/ka potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowac¢ problemy z obszaru fizyki i
biofizyki oraz znajdowac ich rozwigzania

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ terminologie i prawa fizyki do opisu i wyjasnienia przebiegu
najwazniejszych proceséw biologicznych

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywad badania doswiadczalne lub obserwacje z zakresu fizyki i
biofizyki oraz analizowac i prezentowacd ich wyniki, w szczegdlnosci zastosowa¢ odpowiednie techniki
pomiarowe i metody analizy do badania wtasnosci uktadéw biologicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje pochodzace z réznych Zrédet oraz dokonywad
krytycznej analizy oraz syntezy zebranych informacji

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ okreslony problem z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych w postaci
pracy pisemnej lub wystapienia ustnego uzywajac specjalistycznej terminologii

Absolwent/ka potrafi bra¢ udziat w debacie - przedstawiac i oceniac rézne opinie i stanowiska oraz
dyskutowac o nich

Absolwent/ka potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, wspétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze zjawiska, koncepcje, zasady i teorie wtasciwe dla fizyki i biofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie elementy matematyki wyzszej w zakresie niezbednym dla iloSciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania problemdw fizycznych i biofizycznych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe narzedzia informatyczne do analizy i prezentacji danych oraz
podstawy programowania w stopniu pozwalajacym na tworzenie prostych aplikacji

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze metody i narzedzia badawcze fizyki i biofizyki, w tym podstawy
budowy i dziatania wybranej aparatury pomiarowej

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zasady ergonomii, bezpieczenstwa i higieny pracy; zasady
postepowania z substancjami szkodliwymi lub niebezpiecznymi dla $rodowiska oraz ich utylizacji; zasady
korzystania ze $rodkéw ochrony osobistej w czasie pracy w laboratoriach badawczych
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