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Kod
C1

C2
C3
C4

C5

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwosci, otrzymywania i zastosowania promieni rentgenowskich,
elektrondéw i neutrondw w badaniu struktury ciat statych oraz z zakresu zasad i bezpieczenstwa

w laboratorium rentgenowskim.

Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystania technik dyfrakcyjnych w badaniach ciat statych.

Wyksztatcenie umiejetnosci efektywnego wyszukiwania informacji o strukturze ciat statych i jej interpretacji.

Wyksztatcenie umiejetnosci wykorzystania wiedzy o strukturze do interpretacji wynikéw badan
i do rozwigzywania probleméw chemicznych i strukturalnych.

Wyksztatcenie umiejetnosci pisania opracowan.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

W7

zna i rozumie wtasciwosci otrzymywania

i zastosowania promieni rentgenowskich w badaniach
ciat statych oraz zasady bezpieczefstwa

w laboratorium rentgenowskim

rozumie zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa nim
rzadzace.

zna relacje miedzy krysztatem, a jego obrazem
dyfrakcyjnym.

zna i rozumie bazy danych, ktére umozliwiajg
przeprowadzenie identyfikacji faz krystalicznych.

zna i rozumie sposoby gromadzenia danych
strukturalnych oraz o sposoby pozyskania tych danych
i ich wykorzystania do rozwigzywania zagadnien
chemicznych.

zna i rozumie budowe przestrzenna czasteczek
i krysztatéw wykorzystujac do opisu parametry
geometryczne.

rozumie powigzania miedzy naukami chemicznymi
i pokrewnymi oraz koniecznos¢ przestrzegania praw
autorskich.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

potrafi wyjasni¢ zjawisko dyfrakcji na krysztale i prawa
nim rzadzace.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W10

CHE_K2_W10

CHE_K2_W01

CHE_K2_W01

CHE_K2_wo1

CHE_K2_W12

CHE_K2_U08,
CHE_K2_U18

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport
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Kod

u2

U3

u4

us

u6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wskaza¢ relacje miedzy krysztatem, a jego
obrazem dyfrakcyjnym.

potrafi przeprowadzi¢ identyfikacje faz krystalicznych
w oparciu o dostepne bazy danych, przyktady
zastosowan tej metody analitycznej oraz
wskaznikowac dyfraktogram proszkowy dla uktadu
regularnego.

potrafi uzyskiwac informacje zawarte w strukturalnych
bazach danych i wykorzysta¢ je do rozwigzywania
wybranych zagadnieh chemicznych.

potrafi definiowad zestawy parametréw stuzacych
do opisu geometrii czasteczki oraz oddziatywanh
w krysztale.

potrafi postugiwac sie strukturalnymi bazami danych
w poszukiwaniu informacji i rozwigzywad proste
problemy strukturalne i chemiczne przy ich pomocy.

potrafi sporzadzi¢ pisemny raport z przeprowadzonych
badan z wykorzystaniem Zrédet literaturowych
i uwzglednieniem odniesien do tych zrédet.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do pozyskiwania informacji
potrzebnych w pracy chemika.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_U17

CHE_K2_U12,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U18

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U12

CHE_K2_U07

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U17

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U17,
CHE_K2_U19

CHE_K2_K01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Promienie rentgenowskie i metody ich wytwarzania
(Zzrédta klasyczne, promieniowanie synchrotronowe),
oddziatywanie promieniowania rentgenowskiego z
materig, bezpieczefostwo w laboratorium
rentgenowskim.

Sposoby opisu zjawiska dyfrakcji, techniki stosowane
w badaniu monokrysztatéw i proszkéw, poréwnanie
rodzaju informacji uzyskiwanych z zastosowaniem
tych technik.

Analiza obrazu dyfrakcyjnego i jego zwigzek ze
struktura krysztatu, koncepcja sieci odwrotnej,
wskaznikowanie obrazu dyfrakcyjnego, wyznaczanie
statych sieciowych, i symetrii krysztatu, oraz liczby
jednostek formalnych (chemicznych) w niezaleznej
symetrycznie czesci komdrki elementarnej.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

w2, Ul

W2, W3, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,

Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test,
Raport

Egzamin pisemny, Test

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

4, Poréwnanie metod dyfrakcyjnych badania struktury W2, W4, W7, U2, U3 Wyktad, Laboratorium
ciat statych (rentgenografia, neutronografia i
elektronografia), rodzaj uzyskiwanej informacji,
mozliwosci zastosowan, wymagania dotyczace
sposobu przygotowania prébki do badan i doboru
warunkéw pomiaru.

5. Zrédta informacji o strukturze ciat statych, sposéb W5, W6, U4, U5, U6, K1 Wyktad, Laboratorium
pozyskiwania informacji strukturalnej z baz danych,
warunki dostepu do baz, rodzaj uzyskiwanej informacji
oraz sposoby jej wykorzystania, ocena wiarygodnosci
zdeponowanych danych - mierniki poprawnosci
struktury krystalicznej.

6. Zasady pisania opracowah uniwersyteckich; W7, U7, K1 Wyktad, Laboratorium
odniesienia literaturowe, prawa wydawnicze i

autorskie.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Wygenerowano: 2024-11-23 11:30

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystagpienia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczen
laboratoryjnych.

Egzamin pisemny - pytania otwarte oraz testowe.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Zaliczenie nastpuje po uzyskaniu oceny pozytywnej z kazdego ¢wiczenia oraz zaliczenia

wszystkich raportéw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0):
poziomie minimum 92,0%

osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie na

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie

76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w

zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

wynik ponizej 60,0%

Obowiazkowa

Literatura

1. Z. Bojarski, E. tagiewka, Rentgenowska analiza strukturalna, US, Katowice, 1995
2. P. Luger, Rentgenografia strukturalna monokrysztatéw, PWN, Warszawa, 1989

Dodatkowa

1. W. Massa, Crystal Structure Determination, Springer-Verlag, Berlin, 1999

Naktad pracy

Rodzaje zaje¢ studenta
Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu
Przygotowanie do egzaminu

Inne

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2024-11-23 11:30

studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
20
15
20
15

10

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K01

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

CHE_K2_U12

CHE_K2_U15

CHE_K2_U17

CHE_K2_U18

CHE_K2_U19
CHE_K2 W01

CHE_K2_W09

CHE_K2_W10

CHE_K2_W12
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przedstawiania powiazan pomiedzy naukami chemicznymi i
pokrewnymi oraz do ciggtego poszerzania swojej wiedzy

Absolwent/ka potrafi stosowac specjalistyczng terminologie chemiczna zgodna z IUPAC i zaleceniami
PTChem

Absolwent/ka potrafi analizowac i uzasadnia¢ wtasciwosci fizyko chemiczne substancji na podstawie
przeprowadzonych badan jej struktury

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych do jakosciowej i ilosciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwac i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i zagranicznych bazach
danych oraz Zrédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu
chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi pogtebiac¢ swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i
prawidtowej interpretacji podjetego problemu

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze oraz prezentowad wyniki odkry¢
naukowych dotyczacych chemii

Absolwent/ka potrafi wykazywac umiejetnos¢ napisania pracy badawczej w jezyku polskim oraz krétkiego
doniesienia naukowego w jezyku obcym na podstawie wtasnych badan naukowych w dziedzinie chemii

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione zagadnienia z opisujace zjawiska chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne oraz zasady bezpieczefistwa
pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod i aparatury stosowanej w laboratorium
chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania prawno-ekonomiczne majace zastosowanie w obszarze nauk
chemicznych zaréwno w kontekscie badawczym jak i laboratoryjnym
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