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Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy biologicznej, chemicznej i fizycznej z zakresu budowy

i funkcjonowania molekularnego aparatu fotosyntetycznego oraz elementarnej wiedzy z zakresu
wykorzystania biatek fotosyntetycznych w biofotowoltaice.

Efekty uczenia sie dla zajec
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Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

zna budowe i funkcjonowanie uktadéw
fotosynetycznych réznych typédw organizméw
przeprowadzajacych fotosynteze oraz posiada
elementarng wiedze na temat zastosowania biatek
fotosyntetycznych w uktadach biofotowoltaicznych.

potrafi wyjasni¢ podstawy fizyczne funkcjonowania
aparatu fotosyntetycznego; w szczegéinosci zna
prawa rzgdzace procesami transferu energii
wzbudzenia elektronowego i transportu elektronéw
w fotosyntezie.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us

Lp.

potrafi zaplanowa¢, wykonac i zinterpretowad
stacjonarne pomiary absorpcyjne i fluorescencyjne
wybranych uktaddéw i barwnikéw fotosyntetycznych.

potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ doswiadczenia
w zespole.

potrafi przedstawi¢ wyniki badan w postaci
samodzielnie przygotowanego raportu zawierajgcego
opis i uzasadnienie celu pracy, przyjeta metodologie,
wyniki oraz ich znaczenie.

potrafi nazywac po angielsku podstawowe pojecia
z zakresu fotosyntezy.

potrafi wykonywa¢ wybrane czynnosci z zakresu
hodowli organizméw fotosyntetycznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

BFZ_K1_WO01,
BFZ_K1_W02,
BFZ_K1_WO03,
BFZ_K1_W06

BFZ_K1_WO01,
BFZ_K1_W02,
BFZ_K1_WO03

BFZ_K1_UO1,
BFZ_K1_U02,
BFZ_K1_U03
BFZ_K1_U08

BFZ_K1_U05

BFZ_K1_U07

BFZ_K1_U03

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Gromadzenie energii w procesie fotosyntezy -
podstawowe zagadnienia: definicje fotosyntezy;
produkty, etapy i znaczenie fotosyntezy; transfer
energii i elektronéw w fotosyntezie.

Fotosyntetyczne organizmy i organelle: bakterie
fotosyntetyczne, glony i rosliny.

Barwniki fotosyntetyczne (chlorofile, karotenoidy i
biliny) - struktura i wtasciwosci spektroskopowe.

Transfer energii w fotosyntetycznych uktadach
antenowych.

Transfer elektrondw w fotosyntetycznych centrach
reakcji.

Sciezki i etapy transportu elektronéw w uktadach
fotosyntetycznych oraz sprzezenie chemiosmotyczne i
synteza ATP w uktadach fotosyntetycznych.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, U4

W1, U4, U5

W1, Ul, U2, U3, u4

W2, U4

W2, U4

W1, w2, U4

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny

Raport

Raport

Raport

Egzamin ustny, Raport

Raport

Formy zajec

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Elementarne informacje na temat uktadéw w1 Wyktad, Laboratorium
biofotowoltaicznych zawierajgcych biatka
fotosyntetyczne.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Obowiazkowa

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem zaliczenia wyktadu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu sktadajacego sie z
czesci pisemnej i ustnej (udzielenie odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie
poprawnosci co najmniej 51%).

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest uprzednie zaliczenie laboratorium.

Kryteria oceny egzaminu:

* Bardzo dobry (bdb; 5,0): odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie poprawnosci
91%-100%

¢ Dobry plus (+db; 4,5): odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie poprawnosci
81%-90%

* Dobry (db; 4,0): odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie poprawnosci 71%-80%
* Dostateczny plus (+dst; 3,5): odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie
poprawnosci 61%-70%

* Dostateczny (dst; 3,0): odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie poprawnosci
51%-60%

* Niedostateczny (ndst; 2,0): odpowiedzi na pytania egzaminacyjne na poziomie poprawnosci
ponizej 51%

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnej oceny za raport z wykonanych
prac laboratoryjnych.

Kryteria oceny raportu:

* Bardzo dobry (5,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 91%-100%

* Dobry plus (4,5): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 81%-90%

* Dobry (4,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 71%-80%

* Dostateczny plus (3,5): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 61%-70%

* Dostateczny (3,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci 51%-60%

* Niedostateczny (2,0): przygotowanie raportu na poziomie poprawnosci ponizej 51%

Literatura

1. Robert E. Blankenship, "Molecular Mechanisms of Photosynthesis", Blackwell Science Ltd, 2002

Rodzaje zajec studenta

Wyktad
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
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Laboratorium
Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30

15

20

30

Liczba godzin
125

ECTS
5
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BFZ_K1_U01

BFZ_K1_U02

BFZ_K1_U03

BFZ_K1_U05

BFZ_K1_U07

BFZ_K1_U08
BFZ_K1_WO01

BFZ_K1_WO02

BFZ_K1_W03

BFZ_K1_W06
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Tresé

Absolwent/ka potrafi w oparciu o poznane teorie i metody badawcze analizowac problemy z obszaru fizyki i
biofizyki oraz znajdowac ich rozwigzania

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ terminologie i prawa fizyki do opisu i wyjasnienia przebiegu
najwazniejszych proceséw biologicznych

Absolwent/ka potrafi planowac i wykonywa¢ badania doswiadczalne lub obserwacje z zakresu fizyki i
biofizyki oraz analizowa¢ i prezentowac ich wyniki, w szczegdlnosci zastosowac odpowiednie techniki
pomiarowe i metody analizy do badania wtasnosci uktadéw biologicznych

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ okreslony problem z zakresu nauk Scistych i przyrodniczych w postaci
pracy pisemnej lub wystgpienia ustnego uzywajac specjalistycznej terminologii

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego

Absolwent/ka potrafi planowac i organizowa¢ prace indywidualng oraz w zespole, wspétdziata¢ z innymi
osobami w ramach prac zespotowych

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze zjawiska, koncepcje, zasady i teorie wtasciwe dla fizyki i biofizyki

Absolwent/ka zna i rozumie budowe oraz zasady funkcjonowania organizméw zywych, w szczegélnosci na
poziomie molekularnym i komérkowym

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zjawiska chemiczne niezbedne do zrozumienia struktury biomolekut
oraz przebiegu proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie najwazniejsze metody i narzedzia badawcze fizyki i biofizyki, w tym podstawy
budowy i dziatania wybranej aparatury pomiarowe;j
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