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Teoria miary i całki
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
Statystyka i analiza danych

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia pierwszego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
06MATSADS.110K.03583.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Witold Wnuk

Prowadzący zajęcia Witold Wnuk

Okres
Semestr 5

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
5

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przedstawienie podstaw teorii całki względem dowolnej miary.

C2 Pokazanie związków teorii miary z innymi dyscyplinami matematyki.

C3 Wypracowanie zdolności do przeprowadzania dowodów i interpretacji niektórych problemów w języku teorii
miary i całki.
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Wymagania wstępne
Podstawy teorii mnogości oraz analizy matematycznej.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 Zna specyfikę dziedziny miary, jej najważniejsze
własności oraz rodzaje miar.

MAT_K1_W02,
MAT_K1_W03,
MAT_K1_W05

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W2 Rozumie pojęcie mierzalności funkcji, zna
najważniejsze własności funkcji mierzalnych oraz
rozróżnia typy zbieżności ciągów takich funkcji.

MAT_K1_W02,
MAT_K1_W03,
MAT_K1_W05

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W3 Zna kolejne etapy definiowania całki z funkcji
mierzalnej i własności całki.

MAT_K1_W02,
MAT_K1_W03,
MAT_K1_W05

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 Potrafi przedstawić konstrukcję miary Lebesgue'a
i wykazać jej najważniejsze własności.

MAT_K1_U03,
MAT_K1_U08

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U2 Potrafi formułować i uzasadniać własności przestrzeni
funkcji całkowalnych z p-tą potęgą.

MAT_K1_U03,
MAT_K1_U08

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Pojęcie i przykłady przestrzeni z miarą, typy miar
(atomowe, bezatomowe, ośrodkowe, absolutnie ciągłe,
singularne, produktowe) oraz ich rozkłady.

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia

2. Wprowadzenie miary Lebesgue'a w przestrzeni n-
wymiarowej oraz charakterystyczne własności tejże
miary.

W1, U1 Wykład, Ćwiczenia

3. Mierzalność funkcji i działania na funkcjach
zachowujące mierzalność oraz zbieżności ciągów
funkcji mierzalnych: prawie jednostajna, prawie
wszędzie, wg miary.

W2 Wykład, Ćwiczenia

4. Całka z funkcji mierzalnej oraz jejw łasnosci jako
funkcjonału i jako funkcji zbioru.

W3 Wykład, Ćwiczenia

5. Twierdzenia o przechodzeniu do granicy pod znakiem
całki oraz twierdzenie Radona-Nikodyma.

W3 Wykład, Ćwiczenia

6. Miary produktowe i związki całki względem takiej
miary z całkami iterowanymi.

W3 Wykład, Ćwiczenia

7. Mnogościowe, algebraiczne i topologiczne własności
przestrzeni funkcji całkowalnych z p-tą potęgą:
inkluzje, zupełność, ośrodkowość.

W3, U2 Wykład, Ćwiczenia
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Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład konwersatoryjny, Wykład problemowy

Ćwiczenia Metoda ćwiczeniowa, Rozwiązywanie zadań obliczeniowych

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Uzyskanie oceny pozytywnej z ćwiczeń oraz przynajmniej oceny dostatecznej z egzaminu
pisemnego.
Skala ocen jest następująca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyżej 90% punktów
dobry plus (+db; 4,5) - powyżej 80% punktów
dobry (db; 4,0) - powyżej 70% punktów
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyżej 60% punktów
dostateczny (dst; 3,0) - powyżej 50% punktów
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktów lub mniej.

Ćwiczenia Uzyskanie oceny pozytywnej z pierwszego i drugiego kolokwium pisemnego.
Skala ocen jest następująca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyżej 90% punktów
dobry plus (+db; 4,5) - powyżej 80% punktów
dobry (db; 4,0) - powyżej 70% punktów
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyżej 60% punktów
dostateczny (dst; 3,0) - powyżej 50% punktów
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktów lub mniej.

Literatura
Obowiązkowa

D.L. Cohn, Measure Theory, Birkhauser, Boston Basel Berlin, 19971.
A. Sołtysiak, Analiza Matematyczna, cz. II, Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznań, 19962.

Dodatkowa

C.D. Aliprantis and O. Burkinshaw, Principles of Real Analysis, Academic Press, San Diego London Boston, 19981.
F.M. Filipczak, Teoria Miary i Całki. Skrypt ze zbiorem zadań, Wydawnictwo Uniwersytetu Łódzkiego, Łódź, 19972.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Przygotowanie do zajęć 45

Czytanie wskazanej literatury 20

Przygotowanie do egzaminu 15

Przygotowanie do zaliczenia 10
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Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
150

Liczba punktów ECTS ECTS
5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K1_U03 Absolwent/ka potrafi konstruować logiczną argumentację z klarowną identyfikacją założeń i konkluzji oraz
wykazać się biegłością w zakresie różnych metod prowadzenia dowodu matematycznego

MAT_K1_U08
Absolwent/ka potrafi posługiwać się narzędziami i aparatem teorii funkcji rzeczywistych jednej i wielu
zmiennych oraz funkcji zmiennej zespolonej z uwzględnieniem rachunku granic, pochodnych i całek, a
także stosować je w poznanych działach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

MAT_K1_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę i znaczenie dowodu w matematyce, a także istotność założeń

MAT_K1_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojęcia, reguły, twierdzenia i algorytmy z działów matematyki
objętych programem studiów

MAT_K1_W05
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojęcia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogości, a
także podstawowe pojęcia, reguły i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku różniczkowego i
całkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej


