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Matematyczne podstawy kognitywistyki
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Kognitywistyka 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 23KGNS.110.03853.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Psychologii i Kognitywistyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy
studia stacjonarne Przedmioty ogélne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Dorota Leszczynska-Jasion, Jerzy Pogonowski
Prowadzacy zajecia Dorota Leszczynska-Jasion, Jerzy Pogonowski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 ¢ Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 4

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem kursu jest zapoznanie studentdw z podstawowymi pojeciami i narzedziami matematycznymi, ktérych

znajomos¢ jest niezbedna w kolejnych latach w trakcie kurséw z zakresu informatyki, logiki i sztucznej
inteligencji.

Wymagania wstepne
brak
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

ze zrozumieniem uzywa podstawowych pojec
i narzedzi matematycznych (przede wszystkim takich
jak: zbidr, relacja, funkcja, pochodna funkcji).

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

potrafi zastosowad jezyk matematyczny do opisu
probleméw, zweryfikowad poprawnos¢
matematycznego ujecia jakiegos$ (prostego) problemu.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

potrafi rozwigzywad (proste) problemy dzieki
zastosowaniu jezyka matematycznego w ich opisie
oraz ewentualnie przy pomocy skonstruowanych przez
siebie, intuicyjnie okreslonych, algorytméw.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

KGN_K1_WO01,
KGN_K1_W02,
KGN_K1_W03,
KGN_K1_Wo04,
KGN_K1_WO05,
KGN_K1_W08,
KGN_K1_W09

KGN_K1_U02,
KGN_K1_U04,
KGN_K1_UO05,
KGN_K1_U06,
KGN_K1_U07,
KGN_K1_U08,
KGN_K1_U11

KGN_K1_K01,
KGN_K1_K02,
KGN_K1_K07,
KGN_K1_K09

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Aksjomat, dowdd, twierdzenie, definicja. Metody
dowodowe: wprost, nie wprost, indukcja
matematyczna.

Rachunek zbioréw. Relacja nalezenia, sposoby
okreslania zbioréw, stosunki miedzy zbiorami, zbiér
pusty, zbiér potegowy, dziatania na zbiorach,
diagramy Venna, wybrane prawa rachunku zbioréw.

Rachunek relacji. Para uporzadkowana, iloczyn
kartezjanski, wiasnosci relacji, relacje réwnowaznosci,
operacje na relacjach, reprezentacje relac;ji.

Funkcje. Dziedzina, przeciwdziedzina, wykres, obrazy i
przeciwobrazy zbioréw, ztozenie funkcji, funkcja
odwrotna, injekcje, surjekcje, bijekcje. Zbiory
skonczone, nieskonczone, przeliczalne,
nieprzeliczalne.

Zliczanie obiektdéw. Wariacje, permutacje, kombinacje,
symbol Newtona, tréjkat Pascala. Ciggi liczbowe:
monotonicznos¢, ograniczenie, rekurencja.
Prawdopodobienstwo w skofczonych przestrzeniach
probabilistycznych.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

10.

11.

12.

Tresci programowe dla zajec

Struktury porzadkowe. Porzadki czeSciowe i liniowe.
Element najmniejszy, najwiekszy, minimalny,
maksymalny. tancuchy i antytancuchy. Ograniczenia i
kresy. Porzadki dyskretne, geste, ciggte, dobre,
drzewowe.

Struktury algebraiczne. Struktury relacyjne, algebry,
homomorfizmy, izomorfizmy, kongruencje, struktury
ilorazowe. Grupy, pierscienie, ciata, algebry Boole'a:
proste przyktady.

Struktury topologiczne. Ciagi rzeczywiste: zbieznos¢
(definicje Heinego i Cauchy'ego), punkty skupienia,
twierdzenia o ciggach, warunek Cauchy'ego.
Zbieznos¢ szeregu liczbowego. Przestrzenie
metryczne: metryka, otoczenie punktu, domkniecie,
wnetrze, brzeg zbioru, zbiory otwarte, domkniete,
zwarte, spéjne.

Granica i ciagtos¢ funkcji. Granica funkcji w punkcie
(definicje Heinego i Cauchy'ego), granice niewtasciwe,
operacje na granicach funkcji. Ciggtos¢ funkcji w
punkcie (definicje Heinego i Cauchy'ego), twierdzenia
o funkcjach ciggtych, jednostajna ciggtos¢ funkgji.
Ciagi i szeregi funkcyjne.

Pochodna funkgiji. lloraz réznicowy, pochodna funkcji w
punkcie i jej interpretacja geometryczna. Reguty
obliczania pochodnych: funkcji ztozonej, sumy,
roznicy, iloczynu i ilorazu funkcji, funkcji odwrotne;.
Pochodne wyzszych rzedéw.

Whasnosci i zastosowania pochodnych. Maksima,
minima, punkty przegiecia funkcji. Monotonicznos¢,
wypuktos¢, wklestos¢ funkcji. Twierdzenia o wartosci
sredniej (Rolle'a, Lagrange'a) i ich konsekwencje. Wzér
Taylora. Symbole nieoznaczone i reguta de'Hospitala.
Schemat badania przebiegu zmiennosci funkcji.

Catkowanie. Catka nieoznaczona. Catka oznaczonai jej
interpretacja geometryczna. Metody obliczania catek:
przez czesci, przez podstawienie. Sumy Riemanna i
catka Riemanna.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

W1, U1, K1

W1, Ul, K1

W1, U1, K1

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Wykfad

problemowy

Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda ¢wiczeniowa

Wygenerowano: 2025-06-06 19:15

3/5



Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu jest uzyskanie ponad 50% punktéw mozliwych do

uzyskania z kolokwium pisemnego kohczacego wyktad. Ostateczna ocena z wyktadu
wyznaczona jest nastepujaca skala:

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw mozliwych do uzyskania,

dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw,

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw,

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw,

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktéw,

niedostateczny (ndst; 2,0): do 50% punktdéw.

Cwiczenia Aby zaliczy¢ ¢wiczenia, student musi uzyskaé ponad 50% punktéw mozliwych do uzyskania (z
kolokwium, kartkdwek i ewentualnie innej aktywnosci). Ocena koncowa z ¢wiczeh wyznaczona

bedzie nastepujgca skala:

bardzo dobry (bdb; 5,0): powyzej 90% punktéw mozliwych do uzyskania,
dobry plus (+db; 4,5): powyzej 80% punktéw,

dobry (db; 4,0): powyzej 70% punktéw,

dostateczny plus (+dst; 3,5): powyzej 60% punktéw,

dostateczny (dst; 3,0): powyzej 50% punktdw,

niedostateczny (ndst; 2,0): do 50% punktéw.

Literatura

Obowiazkowa

Murawski, R., Swirydowicz, K. Wstep do teorii mnogosci. Wydawnictwo Naukowe UAM (dowolne wydanie).
Musielak, H., Musielak, J. Analiza matematyczna. Wydawnictwo Naukowe UAM (dowolne wydanie).
Rasiowa, H. Wstep do matematyki wspdtczesnej. Wydawnictwo Naukowe PWN (dowolne wydanie).

A WN R

Dodatkowa

1. tawrow, I.A., Maksimowa, L.L. 2004. Zadania z teorii mnogosci, logiki matematycznej i teorii algorytméw.
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

ECTS

Liczba punktéow ECTS 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Krysicki, W., Wtodarski, L. Analiza matematyczna w zadaniach. Wydawnictwo Naukowe PWN (dowolne wydanie).
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

KGN_K1_K01

KGN_K1_K02

KGN_K1_K07

KGN_K1_K09

KGN_K1_U02

KGN_K1_U04

KGN_K1_U05

KGN_K1_U06

KGN_K1_U07

KGN_K1_U08

KGN_K1_U11

KGN_K1_Wo1
KGN_K1_W02

KGN_K1_W03

KGN_K1_W04

KGN_K1_WO05

KGN_K1 W08

KGN_K1_W09
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej analizy wtasnych pomystéw, stanowisk, opinii i jest gotéw do
ich zmiany w Swietle danych i argumentéw

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przejawiania aktywnej postawy w rozwigzywaniu probleméw na
podstawie analizy i oceny dostepnych danych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do systematycznej pracy nad wszelkimi projektami, ktére majg
dtugofalowy charakter; planowania i koordynowania kolejnosci wykonywania zadan

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do aktywnego poszerzania swojej wiedzy i eksplorowania interesujacych
go dziedzin nauki

Absolwent/ka potrafi integrowac informacje pochodzace z réznych zrédet, dokonywad ich interpretac;ji i
krytycznej oceny, a takze wyciggac¢ wnioski oraz formutowac i wyczerpujaco uzasadniac opinie

Absolwent/ka potrafi rozpoznawac i krytycznie ocenia¢ przebieg rozumowanh badawczych prowadzonych w
paradygmatach nauk bazowych kognitywistyki

Absolwent/ka potrafi prezentowad wtasne pomysty, watpliwosci i sugestie odwotujac sie do koncepcji,
konstruktéw i modeli teoretycznych, a takze opierajac sie na wynikach badan

Absolwent/ka potrafi rozpoznawac¢ wady i btedy logiczne wypowiedzi ustnych i pisemnych oraz okresla
wptyw tych wad na perswazyjnos¢ argumentéw

Absolwent/ka potrafi samodzielnie przygotowywaé opracowania monograficzne (w jezyku polskim) na
podstawie literatury

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykami formalnymi w celu reprezentacji lub rozwigzywania
problemdw nauk kognitywnych oraz przygotowywania narzedzi badawczych. Potrafi tworzy¢ proste
programy komputerowe uzyteczne w pracy badawczej

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki statystyczne i matematyczne do opisu zjawisk zwigzanych z
przetwarzaniem informacji przez cztowieka i zwigzana z tym analiza danych

Absolwent/ka zna i rozumie multidyscyplinarnos¢ kognitywistyki, jej Zrédta i miejsce kognitywistyki w
systemie nauk oraz o jej specyfike przedmiotowg i metodologiczna

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowa terminologie kognitywistyczna w jezykach: polskim i angielskim

Absolwent/ka zna i rozumie réznorodne podejscia do problematyki badania umystu (np. komputacyjne,
neuronaukowe, filozoficzne, ewolucyjne)

Absolwent/ka zna i rozumie odpowiednie teorie lub wyniki badan, na podstawie ktérych formutuje opinie na
temat podstawowych zagadnien kognitywistycznych

Absolwent/ka zna i rozumie potrzebe pogtebienia wtasnego rozumienia danego tematu lub odnalezieniu
brakujgcych elementéw rozumowania poprzez formutowanie odpowiednich pytan

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu dyscyplin bazowych dla kognitywistyki, w
tym charakterystycznych dla nich metod badawczych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady projektowania i prowadzenia badan naukowych, ze szczegdinym
uwzglednieniem formutowania probleméw badawczych, stawiania hipotez. Zna i rozumie réwniez metody,
techniki i narzedzia badawcze
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