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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy komérki roslinnej i zwierzecej oraz jej sktadu chemicznego.

Cc2 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy poszczegélnych organelli komérkowych i proceséw biochemicznych-
metabolicznych w nich zachodzacych.

C3 Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy weglowodanéw oraz kwasdw nukleinowych.

C4 Przekazanie wiedzy dotyczacej replikacji DNA, transkrypcji i translacji.

C5 Przekazanie wiedzy dotyczacej chemii proceséw prowadzgcych do powstania komoérek nowotworowych.

Cé6 Przekazanie wiedzy dotyczacej budowy oraz funkcji biologicznych biatek.

C7 Przekazanie wiedzy z zakresu wtasciwej interpretacji eksperymentéw.

c8 Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych i korzystania ze Zrédet literaturowych.

C9 Przekazanie wiedzy z zakresu zasad bezpieczehstwa i higieny pracy w laboratorium.

C10 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku P .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
w1 zna budowe komorki roslinnej i zwierzecej. CHE_K1_Wo1, Kolokwium pisemne,
CHE_K1_Wo04 Raport
W2 zna budowe i funkcjonowanie organelli komérkowych | CHE_K1 W01, Kolokwium pisemne,
oraz podstawowe procesy biochemiczne zachodzace CHE_K1_W02, Kolokwium ustne
w komdrce. CHE K1 W04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_W08,
CHE K1 W11
W3 zna budowe podstawowych sktadnikéw organicznych | CHE_K1 W01, Kolokwium pisemne,
komérki oraz metody ich izolacji. CHE_K1 W02, Kolokwium ustne, Raport,
CHE_K1_W04, Zaliczenie praktyczne
CHE_K1_WO05, (analiza wykonawstwa)
CHE_K1_W06,
CHE_K1_W08,
CHE K1 W12
w4 zna budowe i wtasciwosci podstawowych CHE_K1_W01, Kolokwium pisemne,
weglowodanoéw oraz kwaséw nukleinowych DNA i RNA. | CHE_K1 W02, Kolokwium ustne, Raport,
CHE_K1_W03, Zaliczenie praktyczne
CHE_K1_Wo04, (analiza wykonawstwa)
CHE_K1_WO06,
CHE_K1_W08,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W12
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Kod

W5

W6

w7

w8

w9

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna procesy replikacji DNA, transkrypcji i translacji.

zna chemie proceséw prowadzacych do powstania
komorek nowotworowych.

zna budowe oraz funkcje biologiczne biatek (transport
i magazynowanie, katalize enzymatyczng, funkcje
mechaniczno-strukturalne, uporzadkowany ruch,
ochrone immunologiczng, przekazywanie sygnatéw).

zna charakterystyke komérek nerwowych,
miesniowych, macierzystych oraz krwinek biatych
(limfocyty) i czerwonych.

zna zasady prawidtowej interpretacji wynikéw
eksperymentdw i przygotowywania raportéw
z wykonanych eksperymentéw.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi objasni¢ budowe komorki roslinnej i zwierzecej.

potrafi objasni¢ budowe i funkcjonowanie organelli
komérkowych oraz opisac¢ podstawowe procesy
biochemiczne zachodzace w komérce.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_W02,
CHE_K1_W04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_WO08,
CHE K1_W11

CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W13

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_Wo02,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_Wo08,
CHE_K1_W09,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W12,
CHE_K1_W13

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_WO05,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W12,
CHE_K1_W13,
CHE_K1_W14,
CHE_K1_W15

CHE_K1_Wo01,
CHE_K1_Wo04,
CHE_K1_W05,
CHE_K1_W0s,
CHE_K1_W08,
CHE_K1_W11,
CHE_K1_W13,
CHE_K1_W14,
CHE_K1_W15

CHE_K1_U02

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U04,
CHE_K1_UO05,
CHE_K1_UO08,
CHE_K1_U10,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17,
CHE_K1_U25

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne, Raport,

Zaliczenie praktyczne

(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza

wykonawstwa)

Kolokwium pisemne
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Kod

U3

u4

us

u6

u7

us

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi przy pomocy wzoréw chemicznych
scharakteryzowa¢ budowe podstawowych sktadnikdw

organicznych komérki oraz okresli¢ metody ich izolacji.

wyjasnia budowe i wtasciwosci podstawowych

weglowodandéw oraz kwaséw nukleinowych DNA i RNA.

potrafi wyjasni¢ budowe oraz funkcje biologiczne
biatek (transport i magazynowanie, katalize
enzymatyczng, funkcje mechaniczno-strukturalne,
uporzgdkowany ruch, ochrone immunologiczna,
przekazywanie sygnatow).

prawidtowo interpretuje wyniki eksperymentéw

i potrafi napisa¢ raport z wykonanych eksperymentdw.

potrafi skorzystac ze zrédet literaturowych, takze
w jezyku angielskim.

potrafi obiektywnie oceni¢ wktad pracy wtasnej
i innych w przeprowadzonych wspdlnie
eksperymentach i opracowaniu raportu.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

jest gotéw/gotowa oceni¢ wktad pracy wtasnej i innych
w przeprowadzonych wspdinie eksperymentach
i opracowaniu raportu.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U1S6,
CHE K1_U17,
CHE K1_U18,
CHE K1_U19,
CHE_K1_U20

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U10,
CHE_K1_U16,
CHE_K1_U17,
CHE_K1_U18,
CHE_K1_U19,
CHE_K1_U25,
CHE_K1_U27

CHE_K1_U01,
CHE_K1_U02,
CHE_K1_U03,
CHE_K1_U04,
CHE_K1_U10,
CHE K1_U14,
CHE_K1_U15,
CHE_K1_U16,
CHE K1_U17,
CHE K1_U18,
CHE K1_U19,
CHE K1_U21,
CHE_K1_U25,
CHE_K1_U26,
CHE K1_U27

CHE_K1_U02,
CHE_K1_U10,
CHE_K1_U20,
CHE_K1_U21,
CHE_K1_U22,
CHE_K1_U23,
CHE_K1_U24,
CHE_K1_U25,
CHE_K1_U27

CHE_K1_U15,
CHE K1_U19

CHE_K1_K03,
CHE_K1_Ko4,
CHE_K1_KO05,
CHE_K1_K06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Kolokwium ustne, Raport,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
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Kod

K2

Lp.

10.

Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

jest gotéw/gotowa stosowac zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K1_K02,
CHE_K1_K03,
CHE_K1_K05

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Budowa komdrki roslinnej i zwierzece;j.

Budowa poszczegdlnych organelli komérkowych (jadra
komérkowego, jaderka, retikulum
endoplazmatycznego ziarnistego i gtadkiego, aparatu
Golgiego, mitochondrium, chloroplastu, lizosomu i
peroksysomu) oraz wyjasnienie proceséw w nich
zachodzacych.

Charakterystyka oraz izolacja zawartych w komérkach
sktadnikéw organicznych.

Budowa i wtasciwosci weglowodanéw oraz kwaséw
nukleinowych.

Chemia procesu replikacji DNA, transkrypcji (od DNA
do RNA) i translacji (od RNA do biatka; mechanizm
syntezy biatka na rybosomach).

Chemia proceséw prowadzacych do powstania
komérek nowotworowych (onkogeny).

Budowa oraz funkcje biologiczne biatek w komérkach
(transport i magazynowanie, kataliza enzymatyczna,
funkcje mechaniczno-strukturalne, uporzadkowany
ruch, ochrona immunologiczna, przekazywanie
sygnatéw).

Charakterystyka komérek nerwowych, miesniowych,
macierzystych oraz krwinek biatych (limfocytéw) i
krwinek czerwonych.

Interpretacja wynikéw eksperymentéw, metody
pisania krétkich doniesien naukowych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
zajec

w1, Ul
w2, U2

W3, W9, U3, U5, U6, U8

W4, U3, U4, Uo, U8

W4, W5, U4

we, U7

W2, W7, U2, U5, Ue, U7,
us, K1, K2

w8, U7

W9, U6, U7, U8, K1

W9, U6, U8, K1, K2

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Wygenerowano: 2025-06-07 00:07

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunki zaliczenia:
* ocena z zaliczenia (kolokwium pisemne) 90%
* ocena z laboratorium 10%
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* 0-50% ndst,
* 51-60% dst,
* 61-70% dst+,
* 71-80% db,
* 81-90% db+,
* 91-100% bdb

Laboratorium Obecnos¢ obowigzkowa na wszystkich zajeciach laboratoryjnych.
Ocena koncowa sktada sie z:
* kolokwium z czesci teoretycznej 50%
* zaliczenia czesci praktycznej 50%
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* 0-50% ndst,
* 51-60% dst,
* 61-70% dst+,
* 71-80% db,
* 81-90% db+,
* 91-100% bdb

Obowiazkowa

Literatura

1. J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer, G.J. Gatto ,Biochemia”, PWN, Warszawa, 2018
2. B. Alberts, K. Hopkin, A. D. Johnson, D. Morgan, M. Raff, K. Roberts, P. Walters ,Podstawy biologii komérki”, PWN,

Warszawa, 2020

3. D. Hames, N. Hooper ,Krétkie wyktady Biochemia”, PWN, Warszawa, 2018

Dodatkowa

1. Artykuty w czasopismach wskazane przez wyktadowce i prowadzacego laboratorium.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Wygenerowano: 2025-06-07 00:07

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
15
15
15

30

Liczba godzin
120
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Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-07 00:07

ECTS

7/9



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
CHE_K1_K02

CHE_K1_K03

CHE_K1_K04
CHE_K1_KO05
CHE_K1_K06

CHE_K1_U01
CHE_K1_U02
CHE_K1_U03

CHE_K1_U04

CHE_K1_U05
CHE_K1_U08
CHE_K1_U10

CHE_K1_U14
CHE_K1_U15

CHE_K1_U16

CHE_K1_U17
CHE_K1_U18
CHE_K1_U19
CHE_K1_U20
CHE K1_U21

CHE_K1_U22
CHE_K1_U23

CHE_K1_U24

CHE_K1_U25
CHE_K1_U26
CHE_K1_U27

CHE_K1_wo1

Wygenerowano: 2025-06-07 00:07

Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przystepnego przedstawienia wybranych osiggnie¢ w chemii

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prawidtowego szacowania ryzyka przy przeprowadzaniu
eksperymentéw chemicznych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do szacowania dziatalnosci zawodowej chemika oraz jej wptywu na
srodowisko i ponoszenia odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do stosowania etyki zawodowej w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego zrozumienia
tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami PTChem
Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze
Absolwent/ka potrafi okreslac i uzasadnia¢ wtasciwosci substancji na podstawie jej struktury

Absolwent/ka potrafi planowa¢ przeprowadzenie proceséw chemicznych pod wzgledem doboru reagentéw i
eliminacji tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac podstawowe procesy syntezy chemicznej
Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach chemicznych i fizykochemicznych
Absolwent/ka potrafi interpretowac i analizowac ilosciowy opis podstawowych zjawisk fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym zgodnie z zasadami bezpieczenhstwa i higieny
pracy

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w grupie przyjmujac rézne funkcje, w tym lidera grupy

Absolwent/ka potrafi stosowad techniki analityczne do wyjasnienia podstawowych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykonywac doswiadczenie chemiczne i fizykochemiczne na podstawie opisu

Absolwent/ka potrafi analizowac i opracowywaé wyniki badan oraz przygotowywac raport koncowy z
prowadzonych eksperymentéw chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wykorzystywac¢ bazy danych do pozyskiwania informacji potrzebnych w pracy chemika

Absolwent/ka potrafi samodzielnie pozyskiwac¢ informacje z literatury zaréwno w jezyku polskim jak i
obcym, tablic fizykochemicznych i innych dostepnych Zrédet

Absolwent/ka potrafi przygotowywac konspekt z przeprowadzonych analiz danych literaturowych
Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim pozwalajacym na czytanie literatury fachowej oraz
nowozytnym jezykiem obcym na poziomie B2

Absolwent/ka potrafi utworzy¢ opracowanie przedstawiajace okreslony problem chemiczny lub
fizykochemiczny i zaproponowac jego rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykona¢ proste zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna

Absolwent/ka potrafi wykazywac umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z
przeprowadzonych eksperymentdw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie prawa i zagadnienia chemiczne
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Kod
CHE_K1 W02

CHE_K1_Wo03

CHE_K1_W04
CHE_K1_WO05
CHE_K1_WO06
CHE_K1_W08
CHE_K1_W09
CHE K1 W11
CHE_K1_W12
CHE_K1_W13
CHE_K1_W14
CHE_K1_W15

Tresc
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia fizyki i ich powigzania z prawami chemicznymi

Absolwent/ka zna i rozumie techniki matematyki wyzszej pozwalajgce na formalny opis podstawowych
zjawisk fizykochemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu nauk przyrodniczych

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy podstawowych reakcji chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng czasteczek i krysztatow

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci chemiczne substancji w zaleznosci od ich budowy/sktadu
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu kinetyki i katalizy chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie aspekty chemiczne proceséw biologicznych

Absolwent/ka zna i rozumie zwigzki chemiczne, takze odkryte w ostatnim czasie

Absolwent/ka zna i rozumie procesy i wspétzaleznosci zachodzace w Srodowisku

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe techniki laboratoryjne i analityczne

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe metody analizy instrumentalnej
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