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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 4

* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng

Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, prawami i koncepcjami z zakresu elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki falowej.

C2 Wyksztatcenie umiejetnosci opisu prawidtowosci, zjawisk oraz proceséw z zakresu elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki falowej na podstawie poznanych twierdzen i praw.

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci analizy probleméw z zakresu elektrycznos$ci, magnetyzmu i optyki falowej oraz
znajdowania ich rozwigzan.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

zna podstawowe pojecia, prawa i koncepcje z zakresu
elektrycznosci, magnetyzmu i optyki falowe;j.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

umie opisywac prawidtowosci, zjawiska oraz procesy
z zakresu elektrycznos$ci, magnetyzmu i optyki falowej
na podstawie poznanych twierdzen i praw.

potrafi analizowad problemy z zakresu elektrycznosci,
magnetyzmu i optyki falowej oraz znajdowac ich
rozwigzania.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

jest gotéw/gotowa do zachowan empatycznych oraz
zasiegania opinii ekspertéw w rozwigzywaniu trudnych
problemoéw;

Efekty uczenia sie dla
kierunku

OKO_K1_W01

0KO K1_U01

OKO_K1_U01

OKO_K1_K01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

tadunek elektryczny; budowa materii; przewodniki i
izolatory; tadunki indukowane; prawo Coulomba;
natezenie pola elektrycznego; zasada superpozycji
natezen; dipol elektryczny; fadunek punktowy w polu
elektrycznym

Prawo Gaussa: strumien natezenia pola elektrycznego;
ogdlna posta¢ prawa Gaussa; zastosowania prawa
Gaussa

Elektryczna energia potencjalna i potencjat
elektryczny; zachowawczo$¢ pola elektrostatycznego;
energia potencjalna uktadu tadunkéw elektrycznych;
pojecie potencjatu elektrycznego; potencjat
elektryczny tadunku punktowego; potencjat
elektryczny wytworzony przez uktad fadunkdw;
powierzchnie ekwipotencjalne; zwigzek pomiedzy
potencjatem i natezeniem pola elektrycznego

Dielektryk w polu elektrycznym; polaryzacja
dielektryka; stata dielektryczna; pojemnos¢
elektryczna kondensatora; kondensator z
dielektrykiem; prawo Gaussa w dielektrykach; uktady
kondensatoréw; energia pola elektrycznego
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, U2, K1

W1, Ul, U2, K1

W1, U1, U2, K1

W1, U1, U2, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium
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Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?kty uczenia sie dla
zajec
5. Prad elektryczny; natezenie pradu elektrycznego; opér | W1, U1, U2, K1
elektryczny; prawo Ohma; sita elektromotoryczna i
opo6r wewnetrzny ogniwa; energia i moc w obwodach
elektrycznych; obwody elektryczne: prawa Kirchhoffa,
oporniki taczone szeregowo i réwnolegle; obwdéd RC

6. Pole magnetyczne; indukcja pola magnetycznego; W1, U1, U2, K1
ruch natadowanej czastki w polu magnetycznym;
przewodnik z prgdem w polu magnetycznym; zasada
dziatania silnika elektrycznego; zrédta pola
magnetycznego: magnetyzm materii i pole
magnetyczne wywotane ruchem tadunkéw; prawo
Biota-Savarta; oddziatywania pomiedzy
przewodnikami z pradem; prawo Ampere’a i jego
zastosowania; prawo Gaussa dla pola magnetycznego;
petla z pradem jako model dipola magnetycznego;
podziat materii ze wzgledu na wtasciwosci
magnetyczne

7. Strumien pola magnetycznego; indukcja W1, U1, U2, K1
elektromagnetyczna: prawo Faradaya i regufa Lenza;
indukowane pole elektryczne; pradnica pradu
przemiennego; prady wirowe; pojecie indukcyjnosci i
indukcyjnos¢ solenoidu; samoindukcja i indukcja
wzajemna; energia pola magnetycznego; obwdd RL

8. Drgania w obwodzie LC; drgania ttumione, wymuszone | W1, U1, U2, K1
i rezonans w obwodzie RLC; opdr, reaktancja i zawada;
rozpraszanie energii w obwodzie prgdu zmiennego;
transformator

9. Prad przesuniecia i indukowane pole magnetyczne; W1, U1, U2, K1
uogdlnione prawo Ampere’a; réwnania Maxwella; fale
elektromagnetyczne: wytwarzanie i propagacja;
widmo promieniowania elektromagnetycznego; opis
matematyczny ptaskiej fali elektromagnetycznej,
wektor Poyntinga, stojgce fale elektromagnetyczne;
natezenie fali elektromagnetyczne;j.

10. Rozchodzenie sie $wiatta: predkos¢ swiatta; fale W1, U1, U2, K1
Swietlne na granicy dwéch osrodkdédw: prawo odbicia i
prawo zatamania Swiatta; catkowite wewnetrzne
odbicie; dyspersja; liniowa polaryzacja $wiatta i prawo
Malusa; polaryzacja kotowa i eliptyczna

11. Zasada Huygensa; interferencja $wiatta (zrédta W1, Ul, U2, K1
koherentne); doswiadczenie Younga - warunki
interferencji konstruktywnej i destruktywnej;
interferencja w cienkich warstwach; dyfrakcja swiatta
na pojedynczej szczelinie; siatka dyfrakcyjna;
dyfrakcja promieni X na krysztatach; zdolnos¢
rozdzielcza przyrzadéw optycznych i kryterium

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Rayleigha
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy
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Forma zajec

Cwiczenia

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Obowiazkowa

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych,
artystycznych, praktycznych), Metoda aktywizujaca - "burza mézgéw"

Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem koniecznym przystgpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen
rachunkowych i z zaje¢ laboratoryjnych.

Egzamin sktada sie z dwdch etapéw: pisemnego i ustnego. Warunkiem przystgpienia do
egzaminu ustnego jest zdobycie przynajmniej 50% punktéw z egzaminu pisemnego.
Ocena z egzaminu bedzie wystawiona zgodnie z ponizszg skalg:

bardzo dobry (5,0): 90-100% wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw

dobry plus (4,5): 80-89% wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw

dobry (4,0): 70 - 79% wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw

dostateczny plus (3,5): 60-69% wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw
dostateczny (3,0): 50-59% wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw

niedostateczny (2,0): 0-49% wszystkich mozliwych do zdobycia punktéw

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na minimum 80% zaje¢ oraz uzyskanie
pozytywnej oceny z pisemnego kolokwium zaliczeniowego.

Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie pozytywnych ocen koncowych ze wszystkich
doswiadczen wykonywanych w ramach harmonogramu.

Na ocene koncowg sktada sie:

(1) wiedza niezbedna do zrozumienia i realizacji danego doswiadczenia

(2) sposob realizacji eksperymentu i poprawnos¢ wykonanych pomiaréw

(3) poprawnosc obliczen, kompletnos¢ i czytelnos¢ przedstawienia uzyskanych wynikéw w
postaci protokotu

Literatura

1. D. Halliday, R. Resnick i J. Walker ,Podstawy Fizyki” Wydawnictwo Naukowe PWN SA (tom 3 i tom 4: rozdz. od 22
do 34 oraz rozdz. 36 i 37), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003
2. H, Szydtowski "Pracownia Fizyczna wspomagana komputerem" Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003

Dodatkowa

1. S.J. Ling, J. Sanny, W. Moebs ,Fizyka dla szkét wyzszych” OpenStax:
"https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-2" (czes¢ 2) [dostep: 10.04.2023]
"https://openstax.org/details/books/fizyka-dla-szkét-wyzszych-tom-3" (czes¢ 1) [dostep: 10.04.2023]

2. M. Kottowska, M. Dobies, M. Makrocka-Rydzyk, M. Paprzycka, A. WoZniak-Braszak "Pracownia podstaw eksperymentu
fizycznego" Wydawnictwo Naukowe UAM, Poznah 2021

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15

15
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Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-01-10 15:35

15

15

15

15

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zachowah empatycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
OKO_K1 K01 , . e
- = rozwigzywaniu trudnych probleméw;

Absolwent/ka potrafi wykonywac analizy ilosciowe badanych zjawisk i proceséw oraz formutowac na tej
OKO K1 U0l . ST
- = podstawie wnioski jakoSciowe;

Absolwent/ka zna i rozumie obszary fizyki i matematyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,

OKO_K1 W01 | zrozumienia oraz modelowania zjawisk i proceséw zwigzanych z widzeniem, jego diagnozowaniem oraz
metodami korekcji narzadu wzroku;
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