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Kod
C1

C2
C3

ca
c5
C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu zastosowania zaawansowanych metod syntezy organicznej do tworzenia
monomeroéw, tj. reakcji selektywnego tworzenia wigzan wegiel-wegiel, wegiel-heteroatom, selektywnych
reakcji redukcji i utlenienia, zastosowanie zwigzkéw metalo-, siarko- i fosforoorganicznych w syntezie
monomerdéw, reakcji sprzegania i kondensacji, czy reakcji pericyklicznych.

Przekazanie wiedzy dotyczacej mozliwosci modyfikowania tancuchéw bocznych monomeréw organicznych.

Rozwiniecie zdolnosci planowania oraz umiejetnosci przeprowadzania syntezy funkcjonalnych monomeréw
organicznych.

Przekazanie wiedzy z zakresu bezpieczehstwa i higieny pracy.
Rozwiniecie umiejetnosci korzystania ze Zrédet literaturowych.

Pogtebienie i doskonalenie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

w7

klerunku uczenia sie dla zajec
zna i rozumie zagadnienia z zakresu zaawansowanej CHM_K2_W01, Egzamin pisemny,
chemii organicznej. CHM_K2_W06, Egzamin ustny,
CHM_K2_W09 Kolokwium pisemne,
Raport
zna i rozumie mechanizmy reakgji. CHM_K2_W03 Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Raport
zna mechanizmy wybranych reakcji selektywnego CHM_K2_W03, Egzamin pisemny,
utleniania i redukcji zwigzkéw organicznych. CHM_K2_W06, Egzamin ustny,
CHM_K2_W07 Kolokwium pisemne
zna metody syntezy i wybrane zastosowania zwigzkéw | CHM_K2 W03, Egzamin pisemny,
siarko- i fosforoorganicznych. CHM_K2_WO06, Egzamin ustny,
CHM_K2_W07 Kolokwium pisemne,
Raport
zna wiasciwosci, metody syntezy i wybrane CHM_K2_W03, Egzamin pisemny,
zastosowania zwigzkéw metaloorganicznych. CHM_K2_W06, Egzamin ustny,
CHM_K2_Wo07 Kolokwium pisemne
zna i rozumie mechanizmy wybranych reakc;ji CHM_K2_W03, Egzamin pisemny,
sprzegania, kondesacji i pericyklicznych. CHM_K2_W07 Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne
zna metody modyfikacji tancuchdw bocznych CHM_K2 W06, Egzamin pisemny,
monomeréw organiczncznych. CHM_K2 W07 Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Wygenerowano: 2024-11-22 12:27 2/7



Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

w8 zna zasady bezpiecznej pracy w laboratorium
chemicznym.

Umiejetnosci - Student/ka:

Ul potrafi dobiera¢ wiasciwe metody syntetyczne
i racjonalnie planuje syntezy monomeréw
organicznych.

u2 potrafi wyjasnia¢ zastosowanie zwigzkdéw i reagentéw
w syntezie organicznej.

U3 potrafi prawidtowo interpretowac wyniki badan
spektralnych zwigzkéw organicznych, stosowac
wiasciwg metode do badania réznych aspektéw
struktury.

u4 potrafi rozumie¢ i wyjasnia¢ wptyw struktury
monomeréw na ich wtasciwosci fizykochemiczne.

us potrafi korzysta¢ ze zrédet literaturowych, takze
w jezyku angielskim.

ué potrafi prawidtowo interpretowac wyniki
przeprowadzonych doswiadczen.

u7 potrafi stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do obiektywnego oceniania wktadu
pracy wiasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie
badaniach i opracowaniu raportu.

K2 jest gotéw/gotowa identyfikowac i ocenia¢ gtéwne
kierunki rozwoju nowych obszaréw badanh
chemicznych i szacowania mozliwosci aplikacyjnych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHM_K2_W09

CHM_K2_U03,
CHM K2_U13,
CHM K2_U15

CHM_K2_U01,
CHM_K2_U03

CHM_K2_U02,
CHM K2_U08

CHM_K2_U02,
CHM_K2_U09

CHM K2_U12,
CHM K2_U13,
CHM_K2_U16

CHM_K2_U09,
CHM K2_U11

CHM _K2_U10

CHM_K2_K03,
CHM_K2_K06,
CHM_K2_K07

CHM_K2_K01,
CHM K2_K02

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium.

2. Wstep do selektywnej syntezy organicznej.

3. Selektywne reakcje utleniania i redukcji w syntezie

monomeréw organicznych.

4. Zastosowanie zwigzkéw metalo-, siarko- i
fosforoorganicznych w syntezie monomeréw.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

ws, U7
W1, U5
W2, W3

W4, W5, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,

Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne,
Raport

Raport

Raport

Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Formy zajec

Laboratorium
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

5. Zastosowanie reakcji sprzegania katalizowanych W2, W6, U2 Wyktad, Cwiczenia
pierwiastkami grup przejsciowych oraz reakcji
kondensacji w syntezie zwigzkéw matoczasteczkowych
zawierajgcych wigzania nienasycone.

6. Wprowadzanie i modyfikacje grup funkcyjnych w W7, U4 Wyktad, Cwiczenia,
tafcuchach bocznych monomeréw organicznych. Laboratorium

7. Wybrane reakcje pericykliczne. W1, We6, U5 Wyktad, Cwiczenia

8. Planowanie syntez monomeréw organicznych (analiza | W1, W2, W3, W4, W5, Wyktad, Cwiczenia,
retrosyntetyczna). W6, W7, U1, U2, K2 Laboratorium

9. Interpretacja wynikéw badan. U3, U6, U7, K1 Cwiczenia, Laboratorium

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Dyskusja, Metoda analizy przypadkéw, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda
¢wiczeniowa, Metoda badawcza (dociekania naukowego)

Dyskusja, Metoda laboratoryjna, Metoda badawcza (dociekania naukowego), Pokaz i
obserwacja, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunki zaliczenia:

1. Egzamin pisemny sktadajacy sie z 8 pytan otwartych. Czas trwania egzaminu 90 minut.

2. Egzamin ustny sktadajacy sie z 3 pytan otwartych. Czas trwania egzaminu ok. 20 minut.

3. Osobom, ktére uzyskaja ocene 4,5 z ¢wiczen punktacja z egzaminu zostaje podwyzszona o
5%.

4. Osobom, ktére uzyskajg ocene 4,5 z ¢wiczeh punktacja z egzaminu zostaje podwyzszona o
10%.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Warunkami zaliczenia ¢wiczen jest:
1. Uzyskanie co najmniej 55% mozliwych do zdobycia punktéw z kolokwiéw czastkowych i
kolokwium kohcowym.
2. Co najmniej 80% frekwencja na zajeciach. W przypadku nieobecnosci, stosowne zwolnienie
nalezy przedstawi¢ najpdZniej na nastepnych zajeciach. Nieusprawiedliwiona nieobecnos¢ jest
réwnoznaczna z przyznaniem 0 punktéw za kolokwium czastkowe.
3. Obecnos¢ usprawiedliwiona uprawnia studenta do napisania kolokwium w innym terminie,
jednak niepéznej niz w ciggu siedmiu dni od powrotu na uczelnie.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%
« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%
* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
W przypadku uzyskania przez studenta/tke sumy punktdw ponizej 55% mozliwych do zdobycia,
przystuguje takiej osobie jednorazowe prawo do napisania kolokwium wyjsciowego
obejmujgcego catos¢ materiatu realizowanego na zajeciach, czas trwania kolokwium
wyjsciowego 90 minut.

Laboratorium Cwiczenia laboratoryjne odbywaja sie zgodnie z Regulaminem Pracowni.
* Na pierwszych zajeciach student zobowigzany jest zda¢ kolokwium z BHP (zaliczenie) i
technik laboratoryjnych (ocena). Jest to warunkiem koniecznym do rozpoczecia pracy
eksperymentalnej na pracowni.
* Studenci wykonujg preparaty samodzielnie. Kazdy student ma obowigzek wykonaé w sumie
cztery preparaty (jedno- lub dwuetapowe, kazdy etap liczony oddzielnie) wskazane przez
asystenta prowadzacego.
* Ocenie podlega zaréwno przygotowanie teoretyczne - 40% (odpowiedzZ pisemna lub ustna -
m. in. mechanizm reakgcji, reaktywnos$¢ omawianych grup funkcyjnych, spektroskopia itd.) oraz
wykonanie i udokumentowanie czesci praktycznej - 60%.
» Czes( teoretyczna zaliczana jest po uzyskaniu co najmniej 55% mozliwych do zdobycia
punktéw. Przystuguje jedna poprawa kazdego kolokwium z czesci teoretyczne;.
» Kazdy student zobowigzany jest do prowadzenia notatek laboratoryjnych (dziennika
laboratoryjnego). Dziennik stanowi podstawe do wystawienia oceny za wykonanie czesci
praktycznej.
» Od momentu zakohczenia ¢wiczen laboratoryjnych danej transzy studentowi przystuguje 7
dni na uzupetnienie dziennika laboratoryjnego i dostarczenie do prowadzacego w celu
wystawienia oceny. Ocena musi zosta¢ wystawiona najpdzniej 3 dni przed dniem egzaminu.
* Ocena koncowa to procent z sumy punktédw otrzymanych za kolokwium z technik
laboratoryjnych oraz preparatéw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nieosiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 30
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie raportu 5
Przygotowanie do egzaminu 25
Przygotowanie do zaliczenia 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHM _K2_KO01

CHM_K2_K02

CHM_K2_K03
CHM_K2_K06

CHM_K2_K07

CHM_K2_U01

CHM_K2_U02

CHM_K2_U03

CHM _K2_U08

CHM_K2_U09

CHM_K2_U10

CHM K2_U11

CHM K2_U12

CHM K2 U13

CHM K2 U15

CHM K2_U16

CHM_K2_wo1

CHM_K2_W03

CHM_K2_WO06

CHM_K2 W07

CHM_K2_W09

Wygenerowano:

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wykorzystania zdobytej wiedzy i doswiadczenia w zakresie chemii
materiatéw, powigzan pomiedzy naukami chemicznymi i pokrewnymi

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikowania i oceniania gtéwnych kierunkéw rozwoju nowych
obszaréw badan chemicznych i szacowania mozliwosci aplikacyjnych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do Przystepnego, krytycznego przedstawienia najnowszych osiggnie¢ w
chemii materiatéw i naukach pokrewnych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do propagowania etyki zawodowe]j w dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzacej pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi w pogtebionym stopniu stosowa¢ specjalistyczng terminologie chemiczna zgodna z
IUPAC i zaleceniami PTChem

Absolwent/ka potrafi analizowad, interpretowac i objasnia¢ wiasciwosci fizyko-chemiczne substancji
chemicznych oraz materiatéw na podstawie przeprowadzonych badan ich struktury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac eksperymenty chemiczne z uwzglednieniem doboru reagentéw i
eliminacji tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi stosowad techniki analityczne do wyjasnienia ztozonych zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych oraz do jakosciowej i iloSciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do badania ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie oceniaé zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowac i wykonywaé¢ samodzielnie, jak i w zespole, doswiadczenia
chemiczne i fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP, prowadzi¢ debaty w grupie

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac¢ krytyczna analize wynikéw prowadzonych doswiadczen oraz
przygotowywac raport dotyczacy prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwaé, dobierad i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i
zagranicznych bazach danych oraz Zrdédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia
badawczego projektu chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi w pogtebiony sposéb postugiwac sie technikami informacyjnymi w celu pogtebienia
swojej wiedzy oraz zdobywad informacje na temat najnowszych odkry¢ w zakresie chemii materiatéw i
dyscyplin pokrewnych

Absolwent/ka potrafi przedstawic ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi wykazywac umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny na podstawie
danych z przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz Zrédet
literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z chemii fizycznej, nieorganicznej, organicznej
oraz technologii chemicznej i krystalografii materiatéw

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy ztozonych reakcji chemicznych i potrafi na ich podstawie
przewidzie¢ produkty reakcji

Absolwent/ka zna i rozumie sposéb przeprowadzenia ztozonych eksperymentéw chemicznych ich
planowanie i realizacje oraz wybiera wiasciwe procesy syntezy chemicznej prowadzace do uzyskania
pozadanych produktéw

Absolwent/ka zna i rozumie zastosowanie zwigzkédw chemicznych, zwtaszcza tych odkrytych w ostatnim
czasie

Absolwent/ka zna i rozumie klasyfikacje technik laboratoryjnych i metod analitycznych na poziomie
Zaawansowanym oraz zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym
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