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Algebra liniowa z zastosowaniami 2
Sylabus zajec

Kierunek studiow
Informatyka

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiow

studia inzynierskie pierwszego stopnia
Forma studiow

studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
06INFS.34P.04803.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty podstawowe

Koordynator zajec Barbara Kotodziejczak, Dominika Wojtera-Tyrakowska

Prowadzacy zajecia Barbara Kotodziejczak, Dominika Wojtera-Tyrakowska
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 3 * Wyktad: 30, Egzamin

+ Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 15, Zaliczenie z ocena

Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
6

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentek i studentéw informatyki z zaawansowanymi zagadnieniami
algebry liniowej i geometrii oraz metodami numerycznymi pozwalajacymi na rozwigzywanie zadan
z prezentowanej tematyki, jak réwniez z przyktadami zastosowan.
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Wymagania wstepne

Algebra liniowa z zastosowaniami 1

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

zna metody pozwalajgce na przyblizone
rozwigzywanie wybranych zagadnien matematycznych
i rozumie ograniczenia wynikajgce z ich stosowania

zna i rozumie twierdzenia algebry liniowej (m.in.
Cayleya-Hamiltona, Jordana)

Zna pojecia przestrzeni i podprzestrzeni wektorowej,
podprzestrzeni liniowej rozpietej przez uktad wektoréw
(powtoki liniowej uktadu wektoréw), zna pojecie bazy
przestrzeni liniowej oraz macierzy przejscia z bazy

do bazy

zna pojecia zwigzane z zagadnieniem wiasnym
i wtasnosci macierzy podobnych, zna wtasnosci
spektralne wybranych klas macierzy

rozumie potrzebe wyznaczania rozktadéw macierzy (w
tym rozktaddw tréjkatnych i SVD - wedtug wartosci
szczegblnych)

posiada wiedze dotyczacg podstaw przestrzeni
euklidesowych

zna definicje i wtasnosci norm wektorowych
i macierzowych i potrafi wskazac ich zastosowanie

zna podstawy teorii form kwadratowych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

u3

u4

us

stosuje poznane na zajeciach metody numeryczne
do rozwigzywania zagadnien sformutowanych w jezyku
algebry liniowej

potrafi formutowad i rozwigzywac zagadnienie wtasne,
zna wtasnosci spektralne wybranych klas macierzy

potrafi sprawdzi¢, czy wektor nalezy do danej powtoki
liniowej i zweryfikowaé, czy dane powtoki liniowe sg
réwne; umie obliczy¢ jadro i obraz przeksztatcenia
liniowego oraz wyznaczy¢ ich baze i wymiar

potrafi zweryfikowa¢ okreslono$¢ form kwadratowych
i wyznaczy¢ ich postacie kanoniczne

potrafi sprawdzi¢, czy przeksztatcenie liniowe jest
ortogonalne, czy macierz jest ortogonalna lub
unitarna, poda¢ wtasnosci macierzy ortogonalnej lub
unitarnej
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_W03

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_W01

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U05_inz,
INF_K3_U06_inz
INF_K3_UO01 _inz,
INF_K3_U04_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U05_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Test, Raport

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Test, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Raport
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Kod

u6

u7

us

Lp.

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi sprawdzi¢, czy odwzorowanie jest norma
wektorowg; wylicza ogélnie znane normy wektorowe
i macierzowe (dla matych wymiaréw); stosuje normy
wektorowe lub macierzowe do rozwigzywania
wybranych zagadnieh matematycznych

rozwigzuje uktady liniowych réwnan algebraicznych
opisane macierzg wysokiego stopnia

potrafi odczyta¢ informacje zawartg w rozktadzie SVD

(wedtug wartosci szczegdlnych) i zrekonstruowaé
macierz wyjsciowg z uzyciem minimalnej wymaganej
liczby elementéw macierzy rozktadu, podac
zastosowania rozktadu SVD w matematyce

i informatyce

Efekty uczenia sie dla
kierunku

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U05_inz

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U04_inz,
INF_K3_U05_inz

INF_K3_U01_inz,
INF_K3_U05_inz

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Powtoka liniowa uktadu wektoréw; twierdzenia
zwigzane z powtoka liniowa uktadu wektordw;
przyktady powtok liniowych. Macierz przeksztatcenia
liniowego w bazach. Wspétrzedne obrazu wektora
poprzez przeksztatcenie liniowe a macierz
przeksztatcenia liniowego. Zwigzek macierzy
przeksztatcenia liniowego z macierzg przejscia z bazy
do bazy. Definicja jadra i obrazu przeksztatcenia
liniowego, wyznaczanie bazy jadra i obrazu
przeksztatcenia liniowego.

Wartosci i wektory wtasne. Wielomian i rownanie
charakterystyczne. Krotnos¢ algebraiczna i
geometryczna wartosci wiasnej. Przestrzeh wtasna.
Promien spektralny. Zaleznos$ci pomiedzy
wyznacznikiem i sladem macierzy, a warto$ciami
wtasnymi. Wtasnosci macierzy podobnych w
kontekscie zagadnienia wtasnego. Twierdzenie
Cayleya-Hamiltona. Diagonalizacja macierzy.
Twierdzenie Jordana. Wielomian minimalny i dzielniki
elementarne.

Metody iteracyjne obliczania warto$ci wtasnych.

Formy kwadratowe, badanie okreslonosci. (+rozktad
Cholesky’ego-Banachiewicza jako przyktad poprawy
algorytmu rozktadu macierzy na czynniki tréjkatne w
zwiazku z jej dodatnig okreslonoscia.)

Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym.
Przeksztatcenia ortogonalne, unitarne. Normy

wektorowe. Algorytm ortogonalizacji Grama-Schmidta.
Normy macierzowe. Wskaznik uwarunkowania zadania

na przykfadzie wskaznika uwarunkowania macierzy.

Metody iteracyjne rozwigzywania uktadéw liniowych
réwnan algebraicznych.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, U3

W1, w2, w4, Ul, U2

W5, W8, U4

W2, We, W7, U5, U6

W1, W7, Ue, U7

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Test, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
6. Wartosci szczeg6lne macierzy, rozktad SVD (wedtug W1, W5, W7, U6, U8 Wykfad, Cwiczenia,
wartosci szczegdlnych) i jego zastosowania. Cwiczenia w salach

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zaje¢

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych
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komputerowych

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Praca z tekstem
Metoda ¢wiczeniowa, Praca w grupach

Metoda analizy przypadkdéw, Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda projektu,
Praca w grupach

Warunki zaliczenia zaje¢

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest otrzymanie przed terminem egzaminu pozytywne;j
oceny z ¢wiczeh oraz z ¢wiczeh w salach komputerowych.

Ocena kohcowa zostanie wystawiona na podstawie egzaminu pisemnego (70%) i aktywnosci
na wykfadach w formie testéw (30%).

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw

W przypadku uzyskania ponizej 50% punktdéw facznie jest mozliwos¢ pisania egzaminu
poprawkowego. Ocena zostaje wéwczas wystawiona na analogicznych zasadach jak w
przypadku egzaminu w pierwszym terminie.

Ocena konhcowa (w usos ,,termin 1") zostanie wystawiona na podstawie dwéch kolokwiéw
pisemnych (kazde po 50%).

Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw

W przypadku uzyskania ponizej 50% punktéw z obu kolokwidéw kazdej osobie przystuguje
mozliwo$¢ poprawy w postaci jednego kolokwium zaliczeniowego (zakres materiatu zostanie
wskazany przez osobe prowadzaca zajecia) - w usos ,,termin 2".

Ocena koncowa (w usos ,,termin 1") zostanie wystawiona na podstawie testéw (70%)
dotyczacych rozwazanych problemdw, programéw pisanych w trakcie zaje¢ i w ramach prac
domowych oraz za zadania wykonywane podczas zaje¢ w salach laboratoryjnych (30%).
Skala ocen:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw

dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw

dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw

dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw

W przypadku uzyskania ponizej 50% punktéw z testéw i zadan kazdej osobie przystuguje
mozliwos¢ poprawy w postaci jednego testu - w usos ,,termin 2",
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Cwiczenia w salach komputerowych 15
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie raportu 5
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do egzaminu 20
Czytanie wskazanej literatury 10

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 150

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INF_K3_UO1_inz

INF_K3_U04_inz
INF_K3_U05_inz

INF_K3_U06_inz

INF_K3_W01

INF_K3_W03

Tresé

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka

Absolwent/ka potrafi opracowac, przeanalizowa¢, zaprojektowac klasyczne algorytmy i systemy
informatyczne

Absolwent/ka potrafi pisa¢, uruchamiac i testowa¢ programy w wybranym Srodowisku programistycznym

Absolwent/ka potrafi oceni¢, na podstawowym poziomie, przydatno$¢ metod i narzedzi informatycznych
oraz wybrac i zastosowad wtasciwg metode i narzedzia do typowych zadan informatycznych

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia z dziatéw matematyki stuzagce do modelowania i
rozwigzywania probleméw w informatyce

Absolwent/ka zna i rozumie narzedzia, technologie i urzadzenia informatyczne wtasciwe dla wybranych
obszaréw zastosowan oraz podstawy ich dziatania
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