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Kod
C1

C2

C3

ca

C5

C6

Cc7

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu zasady dziatania i budowy aparatury analitycznej oraz praktycznego jej

wykorzystania.

Rozwiniecie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z oznaczeniami analitycznymi: pobieraniem
i przygotowaniem prébki oraz doborem metody analityczne;.

Przekazanie wiedzy z zakresu metod instrumentalnych: zasada dziatania aparatury analitycznej.

Przekazanie wiedzy na temat praw fizykochemicznych, bedacych podstawg technik instrumentalnych: UV-Vis,
IR, FT-IR, UV-Vis, AAS, ICP, MS, potencjometria, konduktometria, GC, HPLC, refraktometria, polarymetria,

fluorymetria, metody termoanalityczne.

Zapoznanie z podstawowymi procedurami wykonania analizy jakoSciowej i iloSciowej oraz przedstawienie
mozliwosci wykorzystania danej techniki instrumentalnej do wykonywanych oznaczen.

Wyrobienie umiejetnosci obliczen analitycznych na podstawie uzyskanych wynikéw w tym zwigzanych

z walidacja metody.

Wyrobienie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikdw badan, walidacji procedury i metody analityczne;j

oraz umiejetnosci pisania opracowan.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz
wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

zna i rozumie istote dziatania aparatury analitycznej.

zna réznice miedzy réznymi technikami
instrumentalnymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi stosowac techniki analityczne: UV-Vis, IR, AAS,
potencjometria, konduktometria, GC, HPLC,
refraktometria, polarymetria, fluorymetria.

potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci
od oznaczanego sktadnika i matrycy proébki.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen
analitycznych.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_W09,
CHE_K2_W10

CHE_K2_U09

CHE_K2_UO08,
CHE_K2_U09

CHE_K2_U11,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U1S6,
CHE_K2_U17

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny
Egzamin pisemny
Egzamin pisemny
Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Raport
Egzamin pisemny,

Egzamin ustny, Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Raport
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

u4 potrafi oceni¢ wiarygodnos$¢ wyniku analizy w oparciu
0 metody statystyczne oraz przeprowadza walidacje
stosowanej metody analitycznej.

us potrafi napisa¢ raporty z wykonanych oznaczen
analitycznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do stosowania zasad
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium
analitycznym.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_U07,
CHE_K2_U08,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U18,
CHE_K2_U19

CHE_K2_U07,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U16,
CHE_K2_U18,
CHE_K2_U19

CHE_K2_K04,
CHE_K2_KO05,
CHE_K2_KO06

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium.

2. Etapy procesu analitycznego.

3. Wzorce i materiaty referencyjne.

4, Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena.

5. Sposoby pomiaru sygnatu.

6. Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie
danej metody.

7. Metody spektroskopowe.

8. Metody elektroanalityczne.

9. Metody chromatograficzne.

10. Metody termoanalityczne.

11. Spektrometria mas.

12, Nefelometria, turbidymetria, refraktometria,

polarymetria.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

K1

u2

uz2, U4
U3, U4, U5
W1, W2

W1, W2, W3, U2

W1, W2, W3, Ul, U2

W1, W2, W3, U1, U2

W1, w2, W3, Ul, U2

W1, W2, W3, U2

W1, W2, W3, U2

W1, W2, W3, Ul, U2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Raport

Egzamin ustny

Formy zajec

Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Wyktad, Wyktad
synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny
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Forma zajec
Wyktad

Laboratorium

Forma zaje¢

Wyktad

Laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wyktad konwersatoryjny, Dyskusja

Praca z tekstem, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda laboratoryjna

Warunki zaliczenia zaje¢

1. Do egzaminu dopuszczone zostang tylko te osoby, ktére wczesniej otrzymaja ocene
pozytywna z laboratoriéw.

2. Egzamin pisemny - pytania otwarte i testowe z zakresu materiatu omawianego na wyktadzie
oraz ksigzce W. Szczepaniaka - Metody instrumentalne w analizie chemicznej.

3. Zaliczenie zajec laboratoryjnych na ocene bardzo dobrg podnosi liczbe punktéw zdobyta na
egzaminie 0 5%.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
* dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,

« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

1. Student powinien prowadzi¢ Notatnik Laboratoryjny, zawierajacy: krétki opis wykonania
¢wiczenia, cel ¢wiczenia, dane eksperymentalne, obliczenia i wynik kohcowy.

2. Uzyskane wyniki eksperymentalne powinny by¢ potwierdzone podpisem prowadzacego
¢wiczenia w Notatniku Laboratoryjnym.

3. Zaliczenie ¢wiczenia jest dwustopniowe:

* sprawdzian teoretyczny,

* czes¢ eksperymentalna, zakonczona uzyskaniem pozytywnego wyniku.

4. Brak wystarczajacej wiedzy, zwigzanej z wykonywanym ¢wiczeniem, upowaznia
prowadzacego do niedopuszczenia studenta do czesci praktycznej, co jest réwnoznaczne z
niezaliczeniem ¢wiczenia.

5. Negatywny wynik czesci praktycznej (zbyt duzy btad analizy), wynikajacy z winy studenta
(niestaranna praca), upowaznia prowadzacego do niezaliczenia ¢wiczenia.

6. Cwiczenie powinno by¢ zaliczone w dniu jego wykonania, w szczegélnych przypadkach
dopuszcza sie mozliwos¢ przedtuzenia terminu zaliczenia do 7 dni. Brak uzyskania zaliczenia w
wymienionym terminie jest réwnoznaczny z niezaliczeniem ¢wiczenia.

7. Podstawa do zaliczenia pracowni jest pozytywne wykonanie wymaganej liczby ¢wiczen (10)
wynikajacej z terminéw zaje¢ w semestrze. Ostatni tydzien zajec jest przeznaczony na
odrabianie nieobecnosci na zajeciach. Odrabia¢ mozna jedynie nieobecnosci usprawiedliwione
np. zwolnieniem lekarskim lub wynikajgce z niezaliczenia ¢wiczenia w trakcie semestru.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Obowiazkowa

Literatura

1. W. Szczepaniak ,Metody instrumentalne w analizie chemicznej", PWN, Warszawa 2019.
2. Materiaty do wyktaddéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych zostaty zamieszczone na stronie internetowej

http://zcha.amu.edu.pl

Dodatkowa

1. G.W. Ewing ,Metody instrumentalne w analizie chemicznej”, PWN, Warszawa, 1980.
2. G. Curreli ,Analytical instrumentation", Wiley, Chichester, 2000.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
60
30
45

60

Liczba godzin
240

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K04

CHE_K2_KO05

CHE_K2_K06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_U11

CHE_K2_U12

CHE_K2_U15

CHE_K2_U16

CHE_K2_U17

CHE_K2_U18

CHE_K2_U19

CHE_K2_W09

CHE_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania alternatywnych rozwigzah majacych na celu
minimalizowanie negatywnego wptywu dziatalno$ci zawodowej chemika na srodowisko i wykazywania
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do propagowania etyki zawodowej w dziataniach wiasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzacej pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i stosowa¢ metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych do jakosciowej i ilosciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize wynikéw badan oraz przygotowywac raport koncowy
z prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwac i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i zagranicznych bazach
danych oraz Zrédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu
chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi poprawnie wnioskowac i krytycznie ocenia¢ wyniki na podstawie danych z
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi pogtebiac swojg specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i
prawidtowej interpretacji podjetego problemu

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze oraz prezentowad wyniki odkry¢
naukowych dotyczacych chemii

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnos$¢ napisania pracy badawczej w jezyku polskim oraz krétkiego
doniesienia naukowego w jezyku obcym na podstawie wtasnych badan naukowych w dziedzinie chemii

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne oraz zasady bezpieczehstwa
pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod i aparatury stosowanej w laboratorium
chemicznym
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