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Statystyka z elementami matematyki
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Gospodarka przestrzenna 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 25GPTS.31N.00687.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Geografii Spoteczno-Ekonomicznej i Gospodarki polski

Przestrzennej

Obligatoryjnos¢
Poziom studidw Obowigzkowy

studia inzynierskie pierwszego stopnia Blok zajeciowy

Forma studiow Przedmioty nieprzypisane
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Tomasz Kossowski
Prowadzacy zajecia Tomasz Kossowski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przygotowanie studenta do postugiwania sie podstawowymi metodami matematycznymi i statystycznymi
w naukach geograficznych i ekonomiczno-przestrzennych.

C2 Przygotowanie studenta do postugiwania sie wybranymi programami wspomagajgcymi wykonywanie obliczen
matematycznych i statystycznych.
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Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu matematyki szkoty sredniej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

zna podstawowe pojecia analizy matematycznej:
granica ciggu i funkcji, pochodna funkcji, catka
nieoznaczona i oznaczona oraz ich wiasnosci.

zna podstawowe pojecia i metody algebry liniowej:
macierz, wyznacznik macierzy, metody rozwigzywania
uktadéw réwnan oraz ich wiasnosci i mozliwosci
zastosowania w naukach geograficznych.

zna podstawowe pojecia teorii prawdopodobienstwa
i ich wlasnosci, oraz najwazniejsze twierdzenia tej
teorii.

zna metody organizacji badan statystycznych oraz
sposoby opracowania i prezentacji materiatu
statystycznego.

zna podstawowe pojecia statystyki opisowej oraz jej
zastosowanie w naukach geograficznych.

zna podstawy wnioskowania statystycznego, metody
analizy wspotzaleznosci zjawisk i metody modelowania
dynamiki zjawisk.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi obliczy¢ granice funkcji, wyznacza¢ pierwszg

i druga pochodna funkcji, wyznaczac réwnanie
stycznej do wykresu funkcji w zadanym punkcie
postugujac sie pochodng funkcji, wyznacza¢ przedziaty
w ktérych funkcja rosnie lub maleje postugujac sie
pochodng funkcji, wyznaczac ekstrema lokalne funkgji,
uzy¢ drugiej pochodnej w badaniu wypuktosci funkcji,
uzy¢ pochodnej w obliczaniu granic.

potrafi oblicza¢ catki oznaczone i nieoznaczone funkcji
(w szczegdlnosci z wykorzystaniem wzoréw

na catkowanie przez czesci i przez podstawienie),
postugujac sie catkg oznaczong wyznaczac pola
obszaréw ograniczonych wykresami funkcji oraz
objetosci i pola powierzchni bryt obrotowych.

potrafi wykonywa¢ dziatania na macierzach
(transponowanie dodawanie, odejmowanie i mnozenie
macierzy), oblicza¢ macierz odwrotng do zadane;j
macierzy, oblicza¢ wyznacznik macierzy, rozwigzywac
uktady réwnan liniowych postugujac sie wzorami
Cramera, rozwigzywac uktady réwnan liniowych
metoda Gaussa-Jordana.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

GPT_K3_WO08,
GPT _K3_W09

GPT_K3_WO08,
GPT _K3_W09

GPT_K3_WO08,
GPT K3 W09

GPT K3_W08,
GPT_K3_W09

GPT_K3_WO08,
GPT_K3_W09

GPT_K3_WO08,
GPT_K3_W09

GPT K3_U04

GPT K3_U04

GPT K3_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
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Kod

u4

us

u6

u7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi zbudowac szereg punktowy i przedziatowy,
obliczy¢ podstawowe miary statystyczne
charakteryzujace szereg statystyczny, przeprowadzi¢
testowanie hipotez dotyczacych réwnosci srednich

i wariancji.

potrafi okresli¢ rozktad prawdopodobienstwa
podstawowych typéw zmiennych losowych,
interpretowad informacje zawartg w wartosci
oczekiwanej i wariancji.

potrafi przeprowadzi¢ analize wspdtzaleznosci
pomiedzy zjawiskami ekonomiczno-przestrzennymi
i dokona¢ analizy dynamiki zjawisk.

potrafi wykorzysta¢ oprogramowanie typu R
do przeprowadzenia wszechstronnych analiz
statystycznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

samodzielnie siega do ogdlnie dostepnych Zrédet
danych danych statystycznych i potrafi je poddac
krytycznej analizie.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

GPT K3_U03,
GPT K3_U04,
GPT_K3_U05

GPT K3_U04

GPT K3_U04,
GPT K3_U05

GPT K3_U03,
GPT_K3_U04,
GPT_K3_U05

GPT K3_K02

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Granice ciggoéw i funkcji. Rachunek rézniczkowy:
reguty obliczania pochodnych, pochodne funkgji
elementarnych, monotonicznos¢ funkcji a znak
pochodnej, pochodne wyzszych rzedéw, ekstrema
lokalne funkcji, druga pochodna w badaniu
wypukitosci, reguta de I'Hospitala.

Rachunek catkowy: definicja catki oznaczonej i jej
interpretacja geometryczna, catka nieoznaczona,
podstawowe wzory rachunku catkowego, wzory na
catkowanie przez podstawienie i przez czesci,
twierdzenie Newtona-Leibnitza, zastosowanie catki
oznaczonej do obliczania pola powierzchni
ograniczonej wykresami funkcji, objetosci i pola
powierzchni bryt obrotowych.

Algebra macierzowa: definicja macierzy, macierz
zerowa i jednostkowa, dziatania na macierzach,
wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, uktady
réwnan liniowych, zapis macierzowy ukfadu réwnan
liniowych, metody rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych, wzory Cramera.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul, K1

W1, U2, K1

W2, U3, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

3/6



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec
4, Podstawowe definicje rachunku prawdopodobienstwa, | W3, U5, K1 Wyktad, Laboratorium
wtasnosci oraz obliczanie prawdopodobiefstwa w
oparciu o wzory kombinatoryczne, pojecie zmiennej
losowej skokowej i ciagtej, dystrybuanta, wartos¢
oczekiwana i wariancja zmiennej losowej, podstawowe
rozktady zmiennych losowych (binomialny,
geometryczny, Poissona, jednostajny, wyktadniczy,
normalny).
5. Pojecie populacji, préby i prébki. Podstawowe miary w4, W5, W6, U4, K1 Wyktad, Laboratorium
statystyczne: srednie, rozproszenia, asymetrii i
koncentracji. Miary klasyczne a miary pozycyjne.
Budowa i analiza szeregéw statystycznych.
Testowanie hipotez statystycznych dotyczacych
rownosci $rednich i wariancji. Wyznaczanie
przedziatéw ufnosci.
6. Analiza wspdtzaleznosci zjawisk. Miary wspotzaleznosci | W6, U6, K1 Wyktad, Laboratorium
cech jakosciowych i ilosciowych. Wspédtczynniki
korelacji. Wprowadzenie do analizy regres;i.
7. Analiza dynamiki zjawisk. Miary dynamiki zjawisk - W6, U6, K1 Wyktad, Laboratorium
indeksy indywidualne i agregatowe. Dekompozycja
szeregbw czasowych.
8. Zastosowanie jezyka R do wszechstronnej analizy U7, K1 Laboratorium
statystycznej.
Informacje dodatkowe
Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad problemowy
Laboratorium Metoda laboratoryjna
Forma zajec Warunki zaliczenia zajec
Wyktad Na ocene kohcowa sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym. Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,
3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
Laboratorium Na ocene koncowa sktada sie wynik uzyskany na zaliczeniu pisemnym. Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Literatura
Obowiazkowa

1. Krysicki W., Wtodarski L., 2006. Analiza matematyczna w zadaniach - tom 1 i 2, PWN Warszawa.
2. Sobczyk M. [red], 2000. Statystyka. Podstawy teoretyczne, przyktady, zadania, Wyd. UMCS Lublin.

Dodatkowa

1. Rutkowski T., 1999. Statystyka. Zagadnienia wybrane. Wyd. WSB Poznan.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Laboratorium 30
Przygotowanie do egzaminu 20
Przygotowanie do zaliczenia 20
Przygotowanie do zajec 45
Inne 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 160

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

GPT_K3_K02

GPT K3_U03

GPT K3_U04

GPT K3_U05

GPT K3_W08

GPT K3_W09

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do statego doskonalenia i aktualizowania wiedzy zwigzanej z
zagadnieniami gospodarki przestrzennej oraz dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent/ka potrafi pozyskiwac informacje ze specjalistycznej literatury, baz danych oraz innych wtasciwie
dobranych zrédet z zakresu gospodarki przestrzennej oraz porzadkowac i interpretowaé pozyskane dane

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ przyczyny i przebieg proceséw oraz zjawisk wystepujacych w gospodarce
przestrzennej z wykorzystaniem wybranych zaawansowanych metod oraz narzedzi statystycznych i
geoinformacyjnych

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ zaawansowane narzedzia statystyczne i metody analizy przestrzennej do
okreslania ztozonych relacji pomiedzy srodowiskiem przyrodniczymi i zjawiskami spoteczno-ekonomicznymi
oraz do badania ich dynamiki

Absolwent/ka zna i rozumie wyspecjalizowane metody statystyki opisowej i matematycznej, a takze metody
analizy przestrzennej zjawisk spoteczno-ekonomicznych

Absolwent/ka zna i rozumie szczegdtowe zagadnienia zwigzane z pozyskiwaniem, przetwarzaniem, analiza i
wizualizacja danych geograficznych
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