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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 15, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 4
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Uswiadomienie studentkom/studentom znaczenia statystyki matematycznej w naukach o cztowieku.
C2 Przekazanie informacji koniecznych do zrozumienia zasad, lezgcych u podstaw analizy danych i ich
wizualizacji.
C3 Rozwiniecie praktycznych umiejetnosci postugiwania sie pakietem statystycznym R w tym prawidtowej

analizy danych, interpretacji wynikéw i wizualizacji.
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Wymagania wstepne

Mile widziana umiejetno$¢ postugiwania sie pakietem Microsoft Office.

Kod

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

u4

us
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Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla
kierunku

potrafi wykaza¢, dlaczego statystyka jest niezbednym | BZC K1 W02
narzedziem w naukach o cztowieku

potrafi zdefiniowa¢ podstawowe prawa i pojecia BZC K1 _Wo02
statystyczne takie jak: populacja biologiczna,

populacja statystyczna, typy zmiennych, préba,

parametr, estymator, estymacja punktowa, estymacja

przedziatowa, btad pierwszego rodzaju, btad drugiego

rodzaju, miary potozenia, miary zmiennosci, rozktad

normalny itp.

rozumie sktadnie jezyka programowania R i potrafi ja BZC K1 W02

zastosowad

umie przedstawic i objasnic¢ etapy testowania hipotez, | BZC_K1_W02
zdefiniowad pojecia dotyczace statystyki testowej tj.:

hipoteza zerowa, hipoteza alternatywna, poziom

istotnosci [alfa], obszar krytyczny, btad pierwszego

i drugiego rodzaju, moc testu

zna podstawowe testy statystyczne tj.: testy BZC _K1_W02
parametryczne, testy na normalnos$¢ rozktadu, testy

na jednorodnos¢ wariancji, jedno- i dwuczynnikowa

analize wariancji, korelacje, testy nieparametryczne.

Wykona¢ powyzsze testy w Srodowisku R, a takze

objasni¢ ich zatozenia oraz zinterpretowac otrzymane

wyniki

zna réznice pomiedzy testami jedno- i dwustronnymi BZC K1 W02

potrafi prawidtowo przygotowa¢ baze danych BZC K1_U01,
w arkuszu kalkulacyjnym, wykona¢ podstawowa BZC K1 _U02
transformacje i transpozycje danych, prawidtowo

importowac dane z plikéw tekstowych i arkuszy

kalkulacyjnych do srodowiska R

potrafi zbudowad prosty model regresji liniowe;j BzC K1 U001
i przetestowad parametry réwnania liniowego

potrafi stworzy¢ schemat metodyczny badanh BzC K1_U01
i statycznej analizy zebranych danych

potrafi postugiwac sie statystykami opisowymi tj.: BZC K1 _U01
obliczy¢ i zinterpretowad: miary potozenia, miary

zmiennosci, miary btedu.

Wykona¢ podstawowe wykresy typu: histogram, BzC K1_U01
wykres pudetkowy, wykres zaleznosci x od y. Potrafi

takze wykry¢ wartosci odstajgce i zna metody

postepowania z takimi danymi.

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
1. Przypisanie roli jakg statystyka odgrywa w naukacho | W1 Wyktad
cztowieku. Wskazanie takze koncepcji statystycznych
ktére miaty najwiekszy wptyw na zrozumienie zasad
panujacych w biologii i omdwienie co z punktu
widzenia statystyki zostato jeszcze do odkrycia.

2. Oméwienie z punktu widzenia matematycznego i W2 Wyktad, Cwiczenia
biologicznego najwazniejszych pojec statystycznych

3. Budowa skfadni R W3 Cwiczenia

4. Statystyczny opis danych w tym: wizualizacje, Ul, u4 Wyktad, Cwiczenia
identyfikacja przypadkdéw odstajacych, identyfikacja
rozktadu, najczesciej popetniane btedy

5. Etapy testowania hipotez statystycznych, réznice W4, W5, W6 Wyktad, Cwiczenia
pomiedzy testami parametrycznymi a
nieparametrycznymi, testy jedno- i dwustronne, testy
dla jednej, dwdch i wiekszej liczy grup.

6. 0gélny wzér réwnania liniowego, zwigzki pomiedzy u2 Wyktad, Cwiczenia
dwoma zmiennymi, wspdétczynnik korelacji Pearsona i
Spearmana

7. Zasady pobierania proéb, zasady wyboru testéw us, us Wyktad, Cwiczenia
statystycznych, wizualizacja danych

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien

Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen. Egzamin w formie testu

wyboru. Warunkiem zaliczenia jest wskazanie prawidtowych odpowiedzi > 50%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zaliczenie ¢wiczeh na podstawie kolokwium pisemnego:
bardzo dobry (bdb; 5,0): bardzo dobra wiedza i umiejetnosci. Zrealizowanie zadan
praktycznych w trakcie kolokwium na poziomie poprawnosci 91 - 100% oraz zrealizowanie
zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 91 - 100%
dobry plus (+db; 4,5): dobra wiedza z zakresu statystyki obejmujaca takze dobre umiejetnosci.
Zrealizowanie zadah praktycznych w trakcie sprawdzianu na poziomie poprawnosci 80 - 90%
oraz zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 80 - 90%
dobry (db; 4,0): dobra wiedza zaréwno teoretyczna jak i praktyczna, niemniej pojawiajg sie
btedy w wyborze testéw i interpretacji wynikéw. Zrealizowanie zadah praktycznych w trakcie
kolokwium na poziomie poprawnosci 70 - 89% oraz zrealizowanie zadah teoretycznych na
poziomie poprawnosci 70 - 89%
dostateczny plus (+dst; 3,5): zadowalajace umiejetnosci statystyczne, ale z istotnymi brakami.
Zrealizowanie zadah praktycznych w trakcie kolokwium na poziomie poprawnosci 60 - 79%
oraz zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 60 - 79%
dostateczny (dst; 3,0): zadowalajace umiejetnosci statystyczne, ale z duza liczba btedéw.
Zrealizowanie zadah praktycznych w trakcie sprawdzianu na poziomie poprawnosci 51 - 59%
oraz zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci 51 - 59%
niedostateczny (ndst; 2,0): niezadowalajgca umiejetnosci statystyczne zaréwno w obszarze
teorii jak i praktyki. Zrealizowanie zadanh praktycznych w trakcie kolokwium na poziomie <
51% oraz zrealizowanie zadan teoretycznych na poziomie poprawnosci < 51

Literatura
Obowiazkowa

1. tomnicki, A.: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw, PWN, Warszawa, 2000
2. Biecek, P.: Przewodnik po pakiecie R, Oficyna Wydawnicza, Warszawa, 2011

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Przygotowanie do egzaminu 25
Czytanie wskazanej literatury 25
Przygotowanie do zajec 25

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 120

ECTS

Liczba punktéw ECTS 4

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tresé

BZC K1 UO1 Absolwent/ka potrafi stosowa¢ podstawowe narzedzia, metody i techniki badawcze wykorzystywane w
- pracy laboratoryjnej zwtaszcza z materiatem biologicznym

Absolwent/ka potrafi korzysta¢ z informacji zawartych w biologicznych bazach danych oraz stosowac
BZC K1 U022 | podstawowe narzedzia statystyczne i bioinformatyczne w opracowaniu i interpretacji danych biologicznych
i biomedycznych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy matematyki oraz narzedzia statystyczne i bioinformatyczne

BZC K1 W02 | niezbedne w interpretacji zjawisk i proceséw biologicznych oraz zasady praktycznego ich wykorzystania w
zakresie biologii i zdrowia cztowieka

Wygenerowano: 2025-07-31 03:22 5/5



