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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu budowy zwigzkéw organicznych, wptywu struktury elektronowej na wtasciwosci
zwiagzku i przebieg reakcji organicznych, metod identyfikacji zwigzkéw i okreslania ich struktury, zjawisk
izomerii, nomenklatury systematycznej zwigzkéw organicznych oraz zasad bezpieczenhstwa i higieny pracy
oraz postepowania ze zwigzkami organicznymi.

C2 Wyrobienie zdolnosci przewidywania przebiegu reakcji na podstawie znajomosci wtasciwosci i budowy
zwigzkdéw oraz umiejetnosci formutowania mechanizmdw reakcji.

C3 Wyrobienie umiejetnosci przewidywania wptywu srodowiska reakcji na wtasciwosci i reaktywnos¢ zwigzkdw
organicznych.

C4 Wyrobienie umiejetnosci zastosowania metod badawczych do okreslania struktury zwigzkéw organicznych.

C5 Przygotowanie do planowania przeksztatcen zwigzkéw organicznych, planowania syntezy organicznej, w tym

wieloetapowej i oceny alternatywnych drég syntezy, tworzenia grup funkcyjnych i przemiany jednych grup
funkcyjnych w inne.

Cé6 Wyrobienie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

C7 Stosowanie zdobytej wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

kierunku A .
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
w1l Zna i rozumie reguty nazewnictwa zwigzkéw CML_K1 wo1, Egzamin pisemny,
organicznych zgodne z wytycznymi IUPAC i PTCh, CML_K1_Wo04 Kolokwium pisemne,
nazwy zwyczajowe zwigzkdéw organicznych, reguty Kolokwium ustne, Test
pierwszenstwa podstawnikéw wedtug Cahna, Ingolda
i Preloga, rodzaje izomerii i stereoizomerii.
w2 zna i rozumie gtéwne typy reakcji organicznych CML_K1_wo1, Egzamin pisemny,
(substytucja rodnikowa, substytucja nukleofilowa, CML K1 W02, Kolokwium pisemne,
addycja elektrofilowa, eliminacja, aromatyczna CML K1 W03, Kolokwium ustne, Test
substytucja elektrofilowa oraz pokrewne) oraz ich CML K1 Wo4,
mechanizmy chemiczne, zna grupy funkcyjne i ich CML_K1_W06
reaktywnos$¢, rozumie zaleznos¢ wtasciwosci fizyko-
chemicznych i reaktywnosci od budowy zwigzku
organicznego.
W3 zna i rozumie znaczenie metod instrumentalnych (IR, | CML K1 W01, Egzamin pisemny,
MS, NMR, UV-VIS) w okreslaniu struktury zwigzkéw CML K1 w02, Kolokwium pisemne,
organicznych i ich czystosci. CML_K1_Wo04, Kolokwium ustne, Test
CML_K1_WO05

Umiejetnosci - Student/ka:
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Kod

ul

U2

u3

ua

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wymieni¢, opisac i poda¢ przyktady gtéwnych
typdéw reakcji organicznych oraz zapisac i objasni¢ ich
mechanizm oraz przewidzie¢ na ich podstawie
przebieg procesu i powstajace produkty

z uwzglednieniem mozliwych przegrupowan

i aspektéw termodynamicznych i kinetycznych,
poprawnie interpretuje kwantowo-mechaniczny opis
atoméw i czasteczek oraz wyjasnic¢ pojecie
hybrydyzacji i zasade tworzenia orbitali molekularnych
z orbitali atomowych.

potrafi zaproponowac¢ wynik reakcji chemicznej

w zaleznosci od uzytych odczynnikéw i warunkéw
reakcji oraz potrafi zaproponowa¢ mechanizmy reakcji
na podstawie struktury chemicznej uzytych
substratéw i warunkdéw reakcji, zwtaszcza prawidtowo
zilustrowac ruch elektronéw i powstawanie oraz
zrywanie wigzan chemicznych, potrafi zaplanowac
synteze zwigzku organicznego, réwniez kilkuetapowa.

potrafi interpretowac wyniki badan spektralnych
zwigzkdw organicznych, proponuje wiasciwg metode
do badania réznych aspektéw struktury oraz

na podstawie widm potrafi okresli¢ strukture prostych
zwigzkdéw organicznych.

potrafi rozrézniac czasteczki o charakterze
elektrofilowym i nukleofilowym, w opisie przebiegu
reakcji stosuje definicje kwaséw i zasad.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

jest gotéw/gotowa korzystac ze zrddet literaturowych,
zasobdw internetu, podrecznikdéw i tabel, takze

w jezyku angielskim oraz chemicznych baz danych

w tym bazy Reaxys.

jest gotéw/gotowa przeprowadzi¢ ocene ryzyka
wynikajacg z wiasciwosci stosowanych odczynnikéw
chemicznych i procedur eksperymentalnych oraz ich
wptyw na srodowisko.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CML_K1_Uo1,
CML_K1_U02,
CML_K1_U04,
CML_K1_U05

CML_K1_U01,
CML_K1_U02,
CML_K1_U03,
CML_K1_U04,
CML_K1_U14,
CML_K1_U15,
CML_K1_U19

CML_K1_U01,
CML_K1_U02,
CML_K1_U03,
CML_K1_U09,
CML_K1_U14,
CML_K1_U20

CML_K1_U01,
CML_K1_U02,
CML_K1_U03,
CML_K1_U04,
CML_K1_U16

CML_K1_K01,
CML_K1_K02

CML_K1 K01,
CML_K1 K02,
CML_K1_K03

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
1. Chemia organiczna jako nauka, chemia organiczna - W1, W2, U1, U2, u4 Wyktad, Cwiczenia

geneza i rys historyczny, powigzania z innymi

dziedzinami, zwtaszcza z chemig medyczna, Zrédta

zwiazkdw organicznych, klasyfikacja zwigzkéw

organicznych, sposoby zapisu zwigzkéw organicznych

wzory strukturalne, pétstrukturalne, sumaryczne,

hybrydyzacja, struktura elektronowa atomu i

czasteczki, wigzania atomowe spolaryzowane,

elektroujemnos¢, moment dipolowy, fadunki formalne,

struktury rezonansowe, kwasy i zasady: definicja

Brensteda-Lowry’ego oraz definicja Lewisa,

przewidywanie przebiegu reakcji kwas-zasada na

podstawie wartosci pKa.

2. Przeglad grup funkcyjnych - nazewnictwo, izomeria W1, W2, U1, U2, K1 Wyktad, Cwiczenia
alkanéw, grupy alkilowe, nazewnictwo alkanéw i
cykloalkanéw, wtasciwosci alkanéw i cykloalkandw,
izomeria cis-trans w cykloalkanach, konformacje
alkanéw, naprezenia pierscienia, konformacje
cykloheksanu, aksjalne i ekwatorialne wigzania w
cykloheksanie, analiza konformacyjna cykloheksanéw
jednopodstawionych i dwupodstawionych,
nazewnictwo i konformacje czasteczek policyklicznych.

3. Reakcje addycji, reakcje eliminacji, reakcje substytucji, | W1, W2, U1, U4, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia
reakcje przegrupowania, kinetyka i termodynamika
(profile energii), kontrola kinetyczna i
termodynamiczna w reakcjach organicznych,
klasyfikacja przemian w chemii organicznej,
klasyfikacja mechanizmoéw reakcji chemicznych, opis
reakcji chemicznej: szybkos¢ reakcji i rOwnowaga
termodynamiczna, energia dysocjacji wigzania,
wykresy energii i stany przejSciowe, postulat
Hammonda, produkty posrednie, nukleofile,
elektrofile, rodniki, karbokationy, reakcje rodnikowe i
ich przebieg (szczegdtowo), reakcje polarne i ich
przebieg (na przyktadzie addycji HBr do wigzania
podwdjnego).

4. Nazewnictwo halogenkéw alkilowych, wolnorodnikowe | W1, W2, U1, U2, U4, K1, | Wyktad, Cwiczenia
halogenowanie alkanéw, bromowanie alkenéw w K2
potozeniu allilowym, trwatos¢ rodnika allilowego:
teoria rezonansu, reakcja SN2: kinetyka substytucji
nukleofilowej SN2, inwersja Waldena, stereochemia
substytucji nukleofilowej SN2, cechy
charakterystyczne reakcji SN2, reakcja SN1: kinetyka
reakcji SN1, stereochemia reakcji SN1,
charakterystyka reakcji SN1, reakcja eliminacji E2,
reakcje eliminacji i konformacje cykloheksanu,
kinetyczny efekt izotopowy, reakcja eliminacji E1,
reakcje substytucji w syntezie organicznej,
podsumowanie reaktywnosci: SN1, SN2, E1 i E2,
synteza halogenkéw alkilowych z alkoholi, reakcje
halogenkéw alkilowych: zwigzki Grignarda, reakcje
sprzegania metaloorganicznego.
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
5. Otrzymywanie i zastosowanie alkenéw, reakcje W1, W2, W3, U1, U2, U4, | Wyktad, Cwiczenia

eliminacji, elektronowa struktura alkenéw, trwatos¢ K1, K2

alkenéw; wtasciwosci alkendw, reakcje addyc;ji

elektrofilowej do alkenéw; orientacja addycji

elektrofilowej, struktura i trwatos$¢ karbokationdw,

postulat Hammonda przegrupowania karbokationu,

reguta Markownikowa, addycja fluorowcéw do

alkenéw, tworzenie halogenohydryn, uwadnianie

alkenéw (oksyrteciowanie oraz hydroborowanie),

addycja karbenéw do alkenéw, redukcja alkenéw

(uwodornienie), utlenianie alkenéw (hydroksylowanie i

rozszczepienie, addycja wolnorodnikowa do alkendéw

(HBr/nadtlenki), polimeryzacja rodnikowa alkendéw

(polietylen, polistyren).

6. Struktura elektronowa alkinéw, nazewnictwo alkinéw, | W1, W3, U1, U2, U4, K1, | Wyktad, Cwiczenia
otrzymywanie alkinéw (reakcje eliminacji K2
dihalogenkéw), reakcje alkinéw (addycja HX i X2);
addycja wody do alkinéw, redukcja alkinéw,
utleniajgce rozszczepienie alkindw, kwasowos¢
alkinéw (tworzenie anionéw acetylenowych);
alkilowanie anionéw acetylenowych, 1,3-dipolarna
cykloaddycja Huisgena - Nagroda Nobla w 2022 roku,
benzen i aromatycznos¢: zrédta weglowodoréw
aromatycznych, nazewnictwo zwigzkéw
aromatycznych, struktura benzenu, koncepcja
Kekulégo, trwatos¢ benzenu, koncepcja rezonansu,
opis struktury benzenu za pomoca orbitali
molekularnych, aromatycznos$¢ oraz reguta Hiickla,
jony aromatyczne, aromatyczne zwigzki
heterocykliczne, aromatyczne zwigzki policykliczne.

7. Aromatyczna substytucja elektrofilowa SEAr: reakcje W1, W2, U1, U2, U4, K1, | Wyktad, Cwiczenia
halogenowania pierscieni aromatycznych, reakcje K2
nitrowania i sulfonowania, alkilowanie Friedla-Craftsa,
acylowanie pierscieni aromatycznych, efekt
podstawnikowy w pierscieniach aromatycznych,
tréjpodstawiony benzen (addytywnos¢ efektow);
Aromatyczna substytucja nukleofilowa SNAr, reakcja
addycji-eliminacji vs reakcja eliminacji-addycji,
benzyn, zastosowanie soli diazoniowych w syntezie
organicznej, reakcje utleniania zwigzkéw
aromatycznych, reakcje redukcji zwigzkéw
aromatycznych, planowanie syntezy benzenéw
podstawionych, reakcja Gattermana-Kocha, reakcja
Kolbego-Schmitta, naftalen i jego pochodne.

8. Spektroskopia magnetycznego rezonansu jadrowego W1, W2, W3, U3, K1 Wyktad, Cwiczenia
(1H NMR, 13C NMR, DEPT), interpretacja widm NMR,
okreslanie struktury w uktadach sprzezonych,
spektroskopia w nadfiolecie (UV), interpretacja widm
UV, efekt sprzezenia elektronowego, barwne zwigzki
organiczne, spektrometria mas (MS),
wysokorozdzielcza spektrometria mas, interpretacja
schematéw fragmentacji masowej, mechanizmy
fragmentacji masowej, interpretacja widm MS,
spektroskopia w podczerwieni (IR), czestosci
charakterystyczne grup funkcyjnych, techniki tgczone
w okreslaniu struktury nieznanych zwigzkéw
organicznych.
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
9. Nazewnictwo alkoholi i tioli, wtasciwosci alkoholi i tioli | W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia

(wigzanie wodorowe) kwasowos¢ i zasadowosé U4, K1, K2

alkoholi i tioli, otrzymywanie alkoholi (redukcja

zwiagzkdw karbonylowych, addycja zwigzkéw Grignarda

do zwigzkéw karbonylowych), reakcje substytucji i

eliminacji alkoholi, reakcje utleniania alkoholi,

blokowanie grupy funkcyjnej alkoholu, fenole,

zastosowanie przemystowe fenoli, wtasciwosci fenoli

(kwasowos¢), otrzymywanie fenoli, metoda kumenowa

(proces Hocka), reakcje fenoli, reakcja Kolbego-

Schmitta, synteza paracetamolu i aspiryny.

10. Nazewnictwo eteréw, epoksydéw i sulfidéw, budowa i | W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
wiasciwosci eteréw, otrzymywanie eteréw na skale U4, K1, K2
przemystowg, alkoksyrteciowanie/odrteciowanie
alkendw, reakcja Williamsona, reakcje eteréw
(rozszczepienie kwasowe), etery cykliczne i epoksydy,
reakcje otwierania pierscieni epoksydowych, etery
koronowe i antybiotyki polieterowe, sulfidy (synteza,
wiasciwosci, reaktywnos¢), zestawienie réznych
rodzajéw reakcji organicznych, podsumowanie
wiadomosci o przebiegu reakcji chemicznych.

11. Przeglad wiasciwosci chemicznych zwigzkéw W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
karbonylowych, rodzaje zwigzkéw karbonylowych, U4, K1, K2
charakter grupy karbonylowej, reakcje zwigzkéw
karbonylowych, wtasciwosci i reaktywnos¢
aldehydoéw/ketondw, nazewnictwo aldehyddw i
ketondw, otrzymywanie aldehydéw i ketondw,
utlenianie aldehydéw i ketonéw, hydratacja aldehydéw
i ketondw, synteza cyjanohydryn, oksymoéw,
hydrazonéw, addycja nukleofilowa zwigzkéw
Grignarda, addycja nukleofilowa jonu wodorkowego
(redukcja), addycja nukleofilowa amin do grupy
karbonylowej (tworzenie sie imin oraz enamin),
reakcja Wolffa-Kiznera, synteza i zastosowanie acetali
w syntezie organicznej (blokowanie), reakcja Wittiga,
reakcja Cannizzaro.

12, Nazewnictwo pochodnych kwaséw karboksylowych, W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
reakcje substytucji nukleofilowej grupy acylowe;j, U4, K1, K2
reaktywnos$¢ pochodnych kwaséw karboksylowych,
substytucja nukleofilowa grupy acylowej, wtasciwosci
chemiczne halogenkéw kwasowych, bezwodnikdw
kwasowych, estréw, amiddw, nitryli, poliamidy i
poliestry, przegrupowanie Hofmanna.

13. Tautomeria keto-enolowa, reaktywnos¢ enoli W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
(mechanizm reakcji substytucji w pozycji a), reakcja U4, K1, K2
Hella-Volharda-Zielinskiego, kwasowos$¢ atoméw
wodoru w potozeniu a, reaktywnos¢ jonéw
enolanowych, reakcja haloformowa, alkilowanie jonéw
enolanowych (kontrola kinetyczna i
termodynamiczna), kondensacja aldolowa,
wewnatrzczasteczkowa kondensacja aldolowa,
mieszana kondensacja aldolowa, kondensacja
Claisena, krzyzowa kondensacja Claisena.
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zaje¢
14, Nazewnictwo amin, struktura, wtasciwosci fizyczne i W1, W2, W3, U1, U2, U3, | Wyktad, Cwiczenia
zasadowos$¢ amin, zrédta przemystowe i zastosowanie | U4, K1, K2
alkiloamin, otrzymywanie amin, reakcje amin; sole
tetraalkiloamoniowe jako czynniki przeniesienia
fazowego eliminacja Hofmanna, zasadowos$¢ amin
aromatycznych, otrzymywanie amin aromatycznych,
reakcje amin aromatycznych, reakcje soli
diazoniowych (powtérka), sprzeganie soli
diazoniowych.

15. Chemia organiczna w akcji, planowanie syntezy W1, W2, U1, U2, U4, K1, | Wyktad, Cwiczenia
nowych zwigzkéw organicznych i lekéw - od pomystu K2
do przemystu.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny, Wykfad
problemowy, Metoda analizy przypadkéw

Cwiczenia Wyktad problemowy, Dyskusja, Metoda analizy przypadkéw, Metoda badawcza (dociekania
naukowego), Praca w grupach

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Egzamin sktada sie z 30 pytan testowych jednokrotnego wyboru (maksymalnie 30 pkt.) oraz 10
pytan otwartych (maksymalnie 50 pkt.).
Do egzaminu moze przystapic¢ osoba, ktéra uzyskata zaliczenie z ¢wiczen.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%
* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Warunkiem klasyfikacji jest obecno$é na minimum 60% zajec.
Nieobecnos¢ na zajeciach nalezy usprawiedliwi¢ bezpos$rednio po ustapieniu przyczyny
nieobecnosci, najpdZniej na pierwszych zajeciach, w ktérych student uczestniczy po okresie
nieobecnosci.

Sktadowe oceny kohcowe;j:

1. ocena aktywnosci na zajeciach - ocena rozwiazywania zadanh problemowych;

2. 2 kolokwia, ktére trzeba zaliczy¢ na minimum 60% punktéw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w zakresie
76,0% - 83,9%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 68,0% - 75,9%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 60,0% - 67,9%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%

Literatura
Obowiazkowa

1. T.W.G Solomons, B.F. Craig, A.S. Scott, "Chemia organiczna" tomy 1 i 2, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2022
2. J. McMurry, ,Chemia Organiczna”, tomy 1-4, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2021

Dodatkowa

1. S. Mc Murry ,,Chemia Organiczna. Rozwigzania probleméw, PWN, Warszawa, 2005
2. K. Pluta, S. Boryczka (red.), "Zadania seminaryjne z chemii organicznej", Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
2012

3. T. Okuyama, H. Maskill, "Organic Chemistry: A mechanistic approach”, OUP, 2012
4. ). Clayden, N. Greeves, S. Warren, P. Wothers, "Chemia organiczna", WNT, 2016

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . o
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 45
Cwiczenia 45
Przygotowanie do zajec 25
Czytanie wskazanej literatury 5
Przygotowanie do zaliczenia 30
Przygotowanie do egzaminu 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180
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Liczba punktéw ECTS ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CML_K1_K01

CML_K1_K02

CML_K1_K03

CML_K1_U01

CML_K1_U02

CML_K1_U03

CML_K1_U04

CML_K1_U05

CML_K1_U09
CML_K1_U14

CML_K1_U15

CML_K1_U16

CML K1_U19

CML_K1_U20
CML_K1_Wo01
CML_K1_W02

CML_K1_Wo03

CML_K1_W04

CML_K1_W05

CML_K1_W06
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do identyfikacji i oceny probleméw poznawczych i praktycznych w
zakresie chemii medycznej

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do krytycznej oceny zebranych informacji dotyczacych potencjalnych
lekdw w zakresie ich pozytecznej aktywnosci biologicznej, toksycznosci, wtasciwosci fizyko-chemicznych i
farmakokinetycznych etc.

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zaproponowania alternatywnych rozwigzan w zakresie chemii
projektowania lekéw z uwzglednieniem czynnikéw ekonomicznych i spotecznych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz obowigzujgcym
aktualnie systemem norm

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczacg zjawisk fizyko-
chemicznych wptywajgcych na efektywnos¢ dziatania lekdw

Absolwent/ka potrafi analizowa¢ wtasciwosci fizyko-chemiczne i strukture oraz okresla¢ czystos¢ zwigzkédw
biologicznie czynnych w oparciu o dobér odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac i skalowad synteze chemiczng z uwzglednieniem doboru reagentéw i
oczyszczania produktéw bedacych potencjalnymi farmaceutykami

Absolwent/ka potrafi wykorzysta¢ wiedze z zakresu mechanizmu i miejsc docelowych dziatania w
komérkach do zaprojektowania lekéw

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwigzania prostych probleméw
chemicznych zwigzanych z identyfikacjg i okresleniem czystosci lekéw

Absolwent/ka potrafi wyszukac i wykorzystac informacje uzyskane z baz danych oraz zrddet literaturowych

Absolwent/ka potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi w celu pogtebienia swojej
wiedzy oraz komunikacji

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ problem w zakresie zestawienia struktury potencjalnego kandydata na
lek i zaproponowac jego wstepne rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej zaproponowanych rozwigzan w zakresie
projektowania lekéw

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w przystepny sposéb zdobyta wiedze, prowadzi¢ debaty oraz
prezentowaé wyniki w obszarze chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia z zakresu chemii oraz chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajace na iloSciowy opis zjawisk fizyko-chemicznych
istotnych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie modele matematyczne i techniki obliczeniowe stosowane w chemii medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie budowe przestrzenng oraz wiasciwosci fizyko-chemiczne poszczegdlnych grup
zwigzkdw biologicznie czynnych oraz zna mozliwosci i ograniczenia wykorzystania tych zwigzkéw w
réznego rodzaju terapiach

Absolwent/ka zna i rozumie typy oddziatywahn miedzy- i wewnatrzczasteczkowych i mechanizmy reakcji
chemicznych (w tym metabolicznych), oraz i ich wzajemne powigzania z perspektywy procesu
projektowania skutecznych lekéw

Absolwent/ka zna i rozumie rézne strategie chemiczne otrzymania lub modyfikacji zwigzkéw biologicznie
czynnych pochodzenia naturalnego lub syntetycznego w celu optymalizacji ich aktywnosci biologicznej
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