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Wprowadzenie do baz danych
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2025/26

Kod zajęć
06MATS.22K.03638.25

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Fakultatywny

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Marek Wisła

Prowadzący zajęcia Marek Wisła

Okres
Semestr 2

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przedstawienie podstawowych pojęć i koncepcji technologii systemów baz danych.

C2 Omówienie podstawowych zasad modelowania i projektowania baz danych.

C3 Przedstawienie relacyjnego modelu danych, zasad normalizacji i logicznej organizacji danych.

C4 Omówienie podstawowych struktur związanych z fizycznym przechowywaniem danych i optymalizacją
wyszukiwania danych.

C5 Nabycie praktycznych umiejętności związanych z posługiwaniem się językiem zapytań SQL.
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Wymagania wstępne
Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami i koncepcjami technologii systemów baz danych. W
ramach tego przedmiotu studenci zapoznają się przede wszystkim z podstawowymi zasadami modelowania i projektowania
baz danych, relacyjnym i nierelacyjnym modelem danych, standardowym językiem baz danych SQL, normalizacją
schematów logicznych baz danych oraz logiczną organizacją i podstawowymi strukturami fizycznymi danych
wykorzystywanymi w systemach baz danych.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 Rozumie istotę pojęcia bazy danych; zna podstawowe
cechy i zadania systemu zarządzania bazą danych; ma
świadomość różnych modeli baz danych, potrafi
dobrać odpowiednie rozwiązanie do rzeczywistego
problemu.

MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W2 Zna zasady prawidłowego projektowania relacyjnej
bazy danych i systemu bazodanowego.

MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W3 Rozumie potrzebę normalizacji schematu, nakładania
ograniczeń integralnościowych.

MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W4 Zna fizyczne ograniczenia związane z zapisem danych,
zna sposoby optymalizowania szybkości pobierania
danych z bazy.

MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W5 Zna pojęcie i własności transakcji w bazie danych,
rozumie trudności wynikające ze współbieżnego
wykonywania transakcji i potrafi zastosować
odpowiednie poziomy izolacji transakcji.

MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

W6 Zna problemy związane z przetwarzaniem dużej liczby
danych, zna pojęcie nierelacyjnej bazy danych, potrafi
wskazać różnice między relacyjnym i nierelacyjnym
modelem bazy danych.

MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Egzamin pisemny

Umiejętności – Student/ka:

U1 Wykonuje podstawowe operacje na bazie danych
z wykorzystaniem języka SQL.

MAT_K2_U11 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

U2 Potrafi zaprojektować i zaimplementować prosty
system bazodanowy.

MAT_K2_U11 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kompetencji społecznych – Student/ka:

K1 Potrafi zanalizować potrzeby użytkowników
i przedstawić prawidłowy model danych realizujący
zgłoszone potrzeby.

MAT_K2_K07 Egzamin pisemny

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Modele zapisu bazy danych (Flat File, BDAM, ISAM,
modele baz danych (hierarchiczny, sieciowy,
relacyjny, obiektowy).

W1 Wykład

2. Relacje dwuargumentowe i wieloargumentowe,
algebra relacji, operacje mnogościowe i relacyjne,
atrybut, krotka, klucz relacji, implementacja relacji w
postaci tabeli dwuwymiarowej.

W1, W2 Wykład

3. Projektowanie relacyjnych baz danych: anomalie,
funkcyjna zależność atrybutów, postacie normalne,
model ER, encja, atrybut, związek, przykłady notacji,
diagramy ERD.

W2, W3 Wykład

4. Język SQL: podzbiory DDL, DML i DCL, typy danych,
złączenia tabel, aliasy, ograniczenia (constraints), type
TIMESTAMP, UNIQUEIDENTIFIER, podzapytania;
skrypty SQL: zmienne, instrukcje warunkowe, pętle,
widoki, procedury, funkcje.

W2, W3, W4 Wykład

5. Fizyczna struktura zapisu danych w bazie relacyjnej
MSSQL: strony, zakresy, wielkość strony, podział stron,
typy variable zmiennych, unicode, indeksy
klastrowane i nieklastrowane.

W4 Wykład

6. Własności ACID transakcji, anomalie, poziomy izolacji,
operacje niekonfliktowe i konfliktowe, algorytm
blokowania dwufazowego.

W5 Wykład

7. Bazy rozproszone, partycjonowanie, problemy odczytu
i zapisu danych, twierdzenie Brewera, bazy
szerokokolumnowe, bazy dokumentowe, BASE, model
map-reduce.

W6 Wykład

8. Elementy języka DML: tworzenie zapytań
pobierających dane z bazy, funkcje kolumnowe i
wierszowe, grupowanie danych.

U1 Wykład, Ćwiczenia

9. Elementy języka DML: złączenia tabel (wewnętrzne,
zewnętrzne), podzapytania.

U1 Wykład, Ćwiczenia

10. Elementy języka DDL: tworzenie tabel, widoków,
procedur i funkcji, tworzenie wyzwalaczy.

U1 Wykład, Ćwiczenia

11. Zaprojektowanie i utworzenie własnej relacyjnej bazy
danych, wypełnienie bazy danymi, utworzenie
widoków i procedur na bazie.

U1, U2, K1 Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Wykład konwersatoryjny

Ćwiczenia Metoda ćwiczeniowa, Metoda laboratoryjna
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Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Egzamin pisemny. 
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.

Ćwiczenia Kolokwium pisemne.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5.0) - od 90% całkowitej liczby punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% całkowitej liczby punktów,
3. dobry (db; 4) - od 70% całkowitej liczby punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% całkowitej liczby punktów,
5. dostateczny (dst; 3) - od 50% całkowitej liczby punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2) - poniżej 50% całkowitej liczby punktów.

Literatura
Obowiązkowa

H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom: Systemy baz danych, Kompletny podręcznik, Helion,20111.
Elmasri, R., & Navathe, S. Wprowadzenie do systemów baz danych (wyd. 7). Gliwice: Helion, 20192.

Dodatkowa

Larry Rockoff , Język SQL. Przyjazny podręcznik, Helion 20171.
Miguel Cebollero, Michael Coles, Jay Natarajan , T-SQL dla zaawansowanych. Przewodnik programisty, Helion 20162.
L. Banachowski, A. Chądzyńska, K. Matejewski: Relacyjne bazy danych. Wykłady i ćwiczenia, Wydawnictwo PJWSTK3.
2009

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Przygotowanie do egzaminu 45

Przygotowanie do zajęć 15

Przygotowanie do zaliczenia 45

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
165

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K2_K07 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do zrozumienia społecznych aspektów praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejętności matematycznych oraz związanej z tym odpowiedzialności

MAT_K2_U11 Absolwent/ka potrafi pracować w zespole i ustalać priorytety służące realizacji podjętych zadań

MAT_K2_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w różnych dziedzinach wiedzy

MAT_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki


