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Kod
C1

C2

C3

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przedstawienie dziatania metod analitycznych do opisu obiektéw geometrycznych na przyktadach krzywych
i powierzchni. Pokazanie podstawowych narzedzi i niezmiennikéw stuzacych do tego opisu oraz nauczenie

obliczania ich wartosci.

Ukazanie, ze lokalnie obliczane niezmienniki krzywych i powierzchni opisuja ich ksztatty oraz okreslajg
globalne niezmienniki topologiczne. Uswiadomienie studentom, ze geometria rézniczkowa jest tez
narzedziem w modelowaniu rzeczywistosci poprzez interpretacje fizyczne omawianych pojec.

Pokazanie, ze wiekszos¢ omawianych niezmiennikéw mozna w chwili obecnej oblicza¢ za pomoca pakietéw
programowych, o ile tylko posiada sie efektywny opis obiektu geometrycznego

Wymagania wstepne

Podstawy geometrii analitycznej, algebry liniowej oraz analizy matematycznej.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

zna wielkosci charakteryzujgce krzywe
(parametryzacja, tréjscian Freneta, krzywizna, torsja)

zna lokalne wielkosci charakteryzujgce powierzchnie
(parametryzacja, pierwsza i druga forma kwadratowa)

zna zwigzki pomiedzy geometrig i topologia
powierzchni (tw. Gaussa - Boneta)

zna globalne niezmienniki powierzchni (krzywizna
sekcyjna, krzywizna Gaussa, krzywizna $rednia)

wie, ze wiele omawainych niezmiennikéw krzywych
i powierzchni ma interpretacje fizyczna.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

u3

potrafi znajdowac parametryzacje tukowa krzywej,
dtugos¢ krzywej, krzywizne i torsje krzywej.

potrafi oblicza¢ lokalne wielkosci charakteryzujace
powierzchnie (parametryzacja, pierwsza i druga forma
kwadratowa)

potrafi oblicza¢ globalne niezmienniki powierzchni
(krzywizna sekcyjna, krzywizna Gaussa, krzywizna
srednia)
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1_W02,
MAT_K1_W03

MAT K1 W06

MAT_K1_W03,
MAT_K1_W05

MAT K1 W01,
MAT K1_WO03,
MAT_K1_W04,
MAT K1_WO05,
MAT_K1_W06

MAT K1_W01,
MAT K1_W04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U18

MAT K1_U01,
MAT_K1_U08

MAT K1_U02,
MAT K1_U08,
MAT K1_U09

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt
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Kod

u4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wykorzystac prosty pakiet programowy
do obliczania omawianych niezmiennikéw krzywych
i powierzchni

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

potrafi wyszukiwa¢ informacje, rysunki i wizualizacje
Z animacja krzywych i powierzchni.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1_U02,
MAT K1_U15

MAT K1 K03,
MAT_K1_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Krzywe ptaskie, przyktady, punkty regularne i osobliwe

Krzywizna krzywej ptaskiej i jej interpretacja
geometryczna.

Krzywe parametryczne w 3-wymiarowej przestrzeni
euklidesowej, krzywizna, torsja, wzor Freneta

Izometrie, twierdzenia podstawowe o krzywych
przestrzennych
Powierzchnie, przyktady, punkty regularne i osobliwe

Odwzorowanie Weingartena. Pierwsza forma
podstawowa

Druga forma podstawowa, odwzorowanie Gaussa.

Krzywizny gtéwne, krzywizna Gaussa i krzywizna
Srednia.

Theorema Egregium

Efekty uczenia sie dla
zajec

Wi, Ul

W1, W5, Ul

W1, W5, Ul

W1, Ul

W2, U2

W2, U1, u4

W2, Ul, U3

W2, w4, W5, U1, U3, U4,
K1

W3, w4, Ul, U4, K1

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Projekt

Projekt

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
Wykiad

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Metoda analizy przypadkdéw, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych,

praktycznych)
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Egzamin pisemny.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,
3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Cwiczenia Kolokwium pisemne.
Skala ocen jest nastepujaca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktoéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej.

Literatura
Obowiazkowa

1. John Oprea ,Geometria rézniczkowa i jej zastosowania”, Wydawnictwo Naukowe PWN 2002.
2. Otomar Karwowski, Zbior zadan z geometrii rézniczkowej, PWN, 1966.

Dodatkowa

1. Wolfram Alpha - darmowy pakiet komputerowy wspomagajacy nauke i nauczanie (wraz z instrukcja on-line)
https://www.wolframalpha.com/

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie projektu 40
Przygotowanie pracy pisemnej 40

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 140

ECTS

Liczba punktéow ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K1 K03
MAT K1 K04

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U08

MAT K1_U09
MAT K1 _U15

MAT K1 _U18

MAT K1 W01
MAT K1 W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04

MAT K1_WO05

MAT K1 W06
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Tresé
Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wyjasniania znaczenia matematyki i jej osiggniec
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do samodzielnego wyszukiwad informacje w literaturze i bazach danych

Absolwent/ka potrafi przedstawia¢ tresci matematyczne w mowie i w pismie, formutowac twierdzenia i
definicje

Absolwent/ka potrafi objasnia¢, interpretowacd ztozone wypowiedzi z uzyciem matematycznej notacji i
jezyka oraz formutowad problemy w postaci symbolicznej, utatwiajgcej ich analize i rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem teorii funkcji rzeczywistych jednej i wielu
zmiennych oraz funkcji zmiennej zespolonej z uwzglednieniem rachunku granic, pochodnych i catek, a
takze stosowac je w poznanych dziatach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka potrafi rozwigzywac podstawowe typy réwnan rézniczkowych i ich uktady
Absolwent/ka potrafi wykorzystywac programy komputerowe wspomagajace obliczenia i analizy

Absolwent/ka potrafi komunikowac sie w co najmniej jednym jezyku obcym na poziomie
$redniozaawansowanym (B2)

Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowah
Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, a takze istotnos¢ zatozen

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty, twierdzenia i algorytmy z dziatéw matematyki
objetych programem studiéw

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczajagcym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w réznych dziatach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci, a
takze podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy technik numerycznych, obliczeniowych oraz programowania,
wspomagajacych prace matematyka, a takze zna co najmniej jeden pakiet oprogramowania uzytkowego
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