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Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajec Wojciech Gajda, Grzegorz Banaszak
Prowadzacy zajecia Wojciech Gajda, Grzegorz Banaszak
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 3 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5

Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

C1 zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, metodami i twierdzeniami algebry abstrakcyjnej.

Znajomos¢ podstaw algebry.
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna podstawowe pojecia teorii grup.
w2 zna zasadnicze pojecia teorii pierscieni.
W3 zna podstawowe pojecia teorii ciat.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi oblicza¢ lub wskazywa¢ podgrupy, warstwy,
indeksy podgrup wybranych grup.

u2 potrafi oblicza¢ grupe ilorazowg oraz stosowac
pierwsze twierdzenie o izomorfizmie.

u3 potrafi klasyfikowa¢ grupy cykliczne.

u4 potrafi postugiwac sie pojeciem grupy symetrycznej,

w tym permutacji i zwigzanymi z tym zagadnieniami.

us potrafi postugiwac sie wybranymi pojeciami teorii
pierscieni, w tym wskazywac elementy odwracalne,
nilpotentne, dzielniki zera, oblicza¢ ideaty i grupy
ilorazowe, badac pierScienie przemienne oraz
pierscienie wielomianéw.

U6 potrafi stosowa¢ podstawowe pojecia zwigzane
z rozszerzeniami algebraicznymi ciat.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotéw/gotowa do samodzielnego studiowania
zaawansowanych pojec z algebry abstrakcyjnej
na poziomie studiéw Il stopnia.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K1_WO05
MAT K1_WO05

MAT K1_WO01,
MAT_K1_W05

MAT K1_U10

MAT K1_U10

MAT K1_U10
MAT K1_U10

MAT K1_U10

MAT K1_U10

MAT K1 K01,
MAT K1 K02,
MAT K1_K04

Tresci programowe dla zaje¢

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Zasadnicze pojecia teorii grup: podgrupa, warstwa,
twierdzenie Lagrange’a, indeks podgrupy.

2. Grupa ilorazowa: homomorfizmy grup, jadro i obraz
homomorfizmu, dzielnik normalny, konstrukcja grupy
ilorazowej i homomorfizmu kanonicznego, |
twierdzenie o izomorfizmie i jego zastosowania do
konstrukcji homomorfizméw grup.

3. Grupy cykliczne: defincja i klasyfikacja, dziedzicznos¢
ze wzgledu na podgrupy i obrazy homomorfizméw.
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Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, Ul, K1

W1, U2, K1

W1, U3, K1

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny
Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Kolokwium pisemne
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

10.

Tresci programowe dla zajec

Grupy symetryczne: rozktad permutacji na roztgczne
cykle, znak permutacji, grupa alternujaca, twierdzenie
Cayley’a, reprezentacja macierzowa grupy skonczonej,
dziatanie grupy na zbiorze, klasy sprzezonosci i
réwnanie klas, dzielniki normalne w Snn, twierdzenie
Cauchy’ego, twierdzenia Sylowa.

Zasadnicze pojecia teorii pierscieni: elementy
odwracalne, nilpotentne, dzielniki zera, grupa
jednosci, dziedziny catkowitosci.

Ideaty i pierscienie ilorazowe: definicja ideatu i zwigzek
Z jadrem homomorfizmu, piescien ilorazowy, I-sze
twierdzenie o izomorfiZmie, generatory ideatu, ideaty
gtéwne, dziedziny ideatéw gtéwnych, operacje na
ideatach - dodawanie, przekréj i mnozenie ideatéw,
dziatania na ideatach w Z.

Pierscienie przemienne: ideaty maksymalne i
pierwsze, charakteryzacja jadra homomorfizmu na
dziedzine catkowitosci i na ciato, twierdzenie chifiskie
o resztach dla dowolnego pierscienia przemiennego i
dla Z, zastosowania CTR do rozwigzywania kongruencji
w ZiwK[x].

Pierscienie wielomianéw: definicja, stopien
wielomianu, algorytm dzielenia z resztg, K[x] jest
dziedzing ideatéw gtéwnych, kryteria nierozktadalnosci
wielomiandéw w Q[x] - przez redukcje wspoétczynnikow i
kryterium Eisensteina, pierscien wielomianéw wielu
zmiennych, pierwiastki, twierdzenie Bezouta.

Rozszerzenia algebraiczne ciat: elementy algebraiczne
i przestepne, wielomian minimalny, baza i stopien
rozszerzenia, multyplikatywnos$¢ stopnia, rozszerzenie
skonczone jest algebraiczne.

Zastosowania teorii ciat. Konstrukcje geometryczne:
liczby konstruowalne, kwadratura kota, trysekcja kata i
podwojenie szescianu. Konstrukcja geometryczna
siedemnastoboku foremnego.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U4, K1

W2, U5, K1

W2, U5, K1

W3, U5, K1

W2, U5, K1

W3, U6, K1

W3, U6, K1

Informacje dodatkowe

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad konwersatoryjny

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

Zdanie egzaminu pisemnego oraz zaliczenie czesci ¢wiczeniowej.
Skala ocen jest nastepujaca:

bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw

dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw

niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Zdobycie co najmniej 50% mozliwych punktéw z kolokwium.
Skala ocen jest nastepujaca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw
dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Literatura
Obowiazkowa

1. AKostrykin, Wstep do algebry , PWN 1984,
2. A.Biatynicki-Birula, Algebra, PWN 1989.

Dodatkowa

1. ).Silverman, Abstract algebra, AMS 2022

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zaje¢ studenta . . s
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Czytanie wskazanej literatury 20
Przygotowanie do egzaminu 30
Przygotowanie do zaliczenia 30

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 140

ECTS

Liczba punktéw ECTS 5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1 _KO1

MAT K1_K02

MAT K1_K04

MAT K1_U10

MAT K1 W01

MAT K1 W05
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania ograniczenia wiasnej wiedzy i zrozumienia potrzeby dalszego
ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzgcych pogtebieniu zrozumienia
danego zagadnienia

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do samodzielnego wyszukiwa¢ informacje w literaturze i bazach danych

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem teorii liczb, algebry liniowej i abstrakcyjnej, z
uwzglednieniem klasycznych struktur algebraicznych, takich jak grupy, pierscienie i ciata, oraz geometrii i
topologii

Absolwent/ka zna i rozumie cywilizacyjne znaczenie matematyki i jej zastosowan

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i metody logiki matematycznej oraz teorii mnogosci, a
takze podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej, w tym rachunku rézniczkowego i
catkowego funkcji rzeczywistych jednej i wielu zmiennych, algebry liniowej i abstrakcyjnej, geometrii i
topologii oraz matematyki dyskretnej
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