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Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajec
06APDS.22K.00327.24

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajec Joanna Berlinska

Prowadzacy zajecia Joanna Berlifska, Marcin Zurowski, Arkadiusz Hypki
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 2 * Wyktad: 30, Egzamin

« Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 15, Zaliczenie z ocena

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
6

Kod Cel
C1 Przedstawienie podstawowych metod budowy algorytméw, ich wtasnos$ci oraz wykorzystania prostych
i réznego rodzaju ztozonych struktur danych.
C2 Przedstawienie konstrukcji Srednio zaawansowanych algorytmoéw oraz oceny ich ztozonosci i poprawnosci.
C3 Przedstawienie implementacji algorytméw w wybranym jezyku programowania.
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Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

zna i rozumie podstawowe konstrukcje algorytmiczne.

zna i rozumie pojecie rekurencji i jego znaczenie.

zna i rozumie proste i ztozone struktury danych, w tym
struktury dynamiczne.

zna i rozumie podstawowe techniki projektowania
algorytméw.

zna i rozumie pojecia ztozonosci czasowej
i pamieciowej algorytmu.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi stosowa¢ podstawowe konstrukcje
algorytmiczne, zapisywac je w pseudokodzie
i wybranym jezyku programowania.

potrafi konstruowac i implementowaé w wybranym
jezyku programowania algorytmy dla Srednio
Zaawansowanego problemu, wykorzystujgc procedury
i funkcje, w tym rekurencyjne.

potrafi implementowac i stosowac proste i ztozone
struktury danych, w tym struktury dynamiczne.

potrafi stosowad¢ wiedze matematyczna
do formutowania i rozwigzywania zadan
algorytmicznych.

potrafi oceni¢ poprawnos¢ oraz ztozonos¢ czasowq
i pamieciowa algorytmu.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

APD_K2_WO03,

APD_K2_WO05

APD_K2_WO03

APD_K2_WO03

APD_K2_W03

APD_K2_WO03

APD_K2_U05

APD_K2_U05

APD_K2_U08

APD_K2_U02

APD_K2_U02,
APD_K2_U05

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zaje¢ lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zajec lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zajec lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zajec lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zajec lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zajec lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonywane
podczas zaje¢ lub w
domu

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1 jest gotowy/gotowa do dalszego samodzielnego
ksztatcenia algorytmicznego.

K2 jest gotowy/gotowa do zrozumienia znaczenia
algorytmiki w informatyce i ksztattowaniu zycia
spotecznego.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

APD_K2_ K03,
APD_K2_K04

APD_K2_KO1,
APD_K2_K02

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Jezyk algorytmiczny: pojecie zmiennej, instrukcja
przypisania, instrukcje warunkowe, iteracje, operatory.

2. Struktury tablicowe: przyktady prostych probleméw
algorytmicznych na tablicach jedno- i
dwuwymiarowych, wyszukiwanie liniowe i binarne.

3. Procedury i funkcje: deklaracja, parametry formalne,
wywotanie, przyktady prostych procedur i funkcji.

4. Pojecie rekurencji, przyktady funkcji rekurencyjnych,
programowanie dynamiczne.

5. Analiza algorytméw: notacja asymptotyczna,
ztozonos$¢ pamieciowa i czasowa algorytméw,
ztozonos$¢ optymistyczna, pesymistyczna i Srednia,
twierdzenie o rekurencji uniwersalnej, ztozonos¢
poznanych algorytméw.

6. Algorytmy sortowania: sortowanie przez wstawianie,
babelkowe, przez scalanie, szybkie, przez zliczanie.

7. Pojecie zbioru dynamicznego. Tablicowa
implementacja stosu i operacje na stosie. Tablicowa
implementacja kolejki i operacje na kolejce. Listy z
dowigzaniami, operacje na listach jedno- i
dwukierunkowych.

8. Podstawowe pojecia teorii graféw: graf prosty, drzewa
i ich podstawowe wtasnosci, drzewa ukorzenione,
wazone grafy skierowane, reprezentacja graféw w

komputerze.

9. Kopce binarne: podstawowe operacje, sortowanie
przez kopcowanie, implementacja kolejki
priorytetowej.

10. Drzewa poszukiwanh binarnych: podstawowe wtasnosci,

operacje stownikowe, przechodzenie drzewa BST.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, Ul

W1, U1, U3

W1, U1, U2

W2, w4, U2, U4

W5, U5, K1

W2, W4, W5, U2, U4, U5

W3, U3

W3, U3, U4

W3, U3

W3, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

11. Podstawowe algorytmy grafowe: przeszukiwanie grafu | U2, U3, U4, K1, K2 Wykfad, Cwiczenia,

wszerz i w gfab, najkrétsze sciezki z jednym Zrédtem. Cwiczenia w salach
komputerowych

12, Metoda z nawrotami i metoda zachtanna: problem n W4, U2, U3, U4, K1, K2 Wyktad, Cwiczenia,
hetmandw, przyktady prostych probleméw Cwiczenia w salach
optymalizacyjnych. komputerowych

13. Stabilno$¢ numeryczna algorytméw: arytmetyka stato- | U4, K1, K2 Wyktad
i zmiennopozycyjna, pojecie btedu bezwzglednego i
wzglednego, przyktady algorytméw numerycznie
niestabilnych.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wykfad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien
Cwiczenia Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning), Metoda ¢wiczeniowa

Cwiczenia w salach Metoda laboratoryjna, Metoda projektu
komputerowych

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.
Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,
3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktdéw.

Cwiczenia Na koncowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwiach pisemnych (77%) oraz punkty za
zadania programistyczne (23%).
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,
2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,
3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,
5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Cwiczenia w salach Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwiach pisemnych (77%) oraz punkty za
komputerowych zadania programistyczne (23%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktoéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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Obowiazkowa

Literatura

1. T.H. Cormen, C.E. Leiserson, R.L. Rivest, C. Stein, Wprowadzenie do algorytméw, WN PWN, 2012.

Dodatkowa

1. K.D. Lee, S. Hubbard, Data Structures and Algorithms with Python, Springer, 2015.
2. N. Wirth, Algorytmy + struktury danych = programy, WNT, 2002.
3. D. Harel, Y. Feldman, Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika, WNT, 2008.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajec studenta

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach komputerowych
Przygotowanie do zajec

Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Inne

taczny nakiad pracy studenta
Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

30
15
15
20
30
30

40

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

APD_K2_K01

APD_K2_K02

APD_K2_K03

APD_K2_K04

APD_K2_U02

APD_K2_U05
APD_K2_U08

APD_K2_WO03

APD_K2_WO05
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia wagi i znaczenia matematyki i informatyki w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia i pogtebienia Swiadomosci roli informatyki w ksztattowaniu
ZycCia spotecznego

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zrozumienia ograniczenia wtasnej wiedzy i rozumie potrzebe dalszego
ksztatcenia, w tym zdobywania wiedzy pozadziedzinowej

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wiasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezieniu brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka potrafi zastosowac zaawansowang wiedze matematyczng do formutowania, analizowania i
rozwigzywania ztozonych zadan zwigzanych z analizg i przetwarzaniem danych

Absolwent/ka potrafi projektowac, analizowac i stosowa¢ zaawansowane algorytmy
Absolwent/ka potrafi projektowac i implementowa¢ zaawansowane struktury danych

Absolwent/ka zna i rozumie zasady rozwigzywania probleméw z wykorzystaniem zaawansowanych
algorytméw i struktur danych

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu podstawowe konstrukcje programistyczne oraz pojecia
sktadni i semantyki jezykéw programowania
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