Kierunek studiow
Nauczanie matematyki i informatyki

Specjalnos¢

Jednostka organizacyjna
Wydziat Matematyki i Informatyki

Poziom studiow
studia pierwszego stopnia

Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Michat Rzeczkowski

Prowadzacy zajecia Michat Rzeczkowski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 5 * Wyktad: 30, Egzamin

* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 6
Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie z metoda wspétrzednych, w tym elementarnego rachunku macierzowego i wektorowego,

do badania wasnosci metrycznych i afinicznych podstawowych obiektdw geometrycznych na ptaszczyZnie

UNIWERSYTET
IM, ADAMA MICKIEWICZA

uAM W POZNANIU

Geometria analityczna
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajec
O06NMIS.110K.00234.23

Jezyki wyktadowe
polski

Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

punktéw ECTS

i w przestrzeni: prostych, ptaszczyzn, réwnolegtobokéw, réwnolegtosciandw, stozkowych i kwadryk.

C2 Ksztattowanie intuicji geometrycznej i uSwiadomienie studentom zaleznosci miedzy pojeciami

geometrycznymi, algebraicznymi i analitycznymi.
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Wymagania wstepne

Elementarna wiedza matematyczna z algebry liniowej oraz podstaw matematyki. Umiejetnos¢ liczenia pochodnych funkcji
wielomianowych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

W4

W5

W6

Zna prostokatny, biegunowy, sferyczny i walcowy
uktad wspétrzednych oraz wzory opisujace zaleznosci
miedzy wspdtrzednymi w poszczegdinych uktadach.

Zna pojecia wektora swobodnego, jego rzutu na 0$
i miare tego rzutu na tej osi. Zna pojecia iloczynu
skalarnego, wektorowego i mieszanego oraz ich
interpretacje geometryczne.

Zna rézne rodzaje réwnan prostej na ptaszczyznie

i w przestrzeni oraz réwnan ptaszczyzny w przestrzeni.

Wskazuje interpretacje geometryczna tych réwnan
i zwigzki pomiedzy nimi.

Zna klasyfikacje krzywych stozkowych i potrafi
rysowac ich wykresy na podstawie réwnan
kanonicznych. Zna pojecie ogniska i kierownicy.

Zna ogdlne pojecie krzywej stopnia drugiego na
ptaszczyznie i ich klasyfikacje metryczna. Znajduje
potozenie stozkowej za pomocg obrotu i przesuniecia
réwnolegtego prostokatnego uktadu wspédtrzednych.
Odréznia réwnanie kanoniczne stozkowej

od zredukowanego.

Zna podstawowe typy powierzchni stopnia drugiego
w ich réwnaniach kanonicznych. Zna pojecie ogdinej
powierzchni stopnia drugiego w przestrzeni i ich
klasyfikacje metryczna.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

u3

Potrafi zamienia¢ wspétrzedne punktéw miedzy
uktadami prostokatnymi a uktadami biegunowymi,
walcowymi, sferycznymi. Potrafi wyprowadzi¢

i zastosowac wzory macierzowe na zamiane
wspdtrzednych przy obrocie i przesunieciu
réwnolegtym prostokatnego uktadu wspétrzednych
na ptaszczyznie i w przestrzeni.

Potrafi wyznaczy¢ odlegtos¢ dwdch punktdw, kat
miedzy wektorami, pola réwnolegtoboku i objetosci
réownolegtoscianu. Potrafi poda¢ wspotrzedne punktu
dzielacego odcinek skierowany w danym stosunku.

Umie zastosowac iloczyn skalarny do wyprowadzenia
wzoréw na odlegtos¢ punktu od prostej

na ptaszczyznie i punktu od ptaszczyzny w przestrzeni.

Oblicza kat miedzy prostymi, miedzy ptaszczyznami
i miedzy prosta a ptaszczyzna. Umie zastosowac
iloczyn wektorowy do wyprowadzania wzoréw

na odlegtos$¢ punktu od prostej w przestrzeni

i odlegtos¢ dwdch prostych skosnych.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K1 W02,
NMI_K1_ W04

NMI_K1_W02,
NMI_K1_W04

NMI_K1 W02,
NMI_K1_Wo04

NMI_K1 W02,
NMI_K1_ w04

NMI_K1_W02,
NMI_K1_W04

NMI_K1 W02,
NMI_K1 W04

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05,
NMI_K1_U06

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05,
NMI_K1_U06

NMI_K1_U02,
NMI_K1_U04,
NMI_K1_U05,
NMI_K1_U06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

u4

us

u6

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Potrafi wyprowadzi¢ wtasnosci optyczne krzywych
drugiego stopnia.

Potrafi naszkicowa¢ dowdd klasyfikacji metrycznej
krzywych stopnia drugiego stosujgc zasade zmiany
uktadu wspétrzednych. Stosuje metode inwariantéw
w celu otrzymania réwnania kanonicznego stozkowe;.
Potrafi znalez¢ srodek symetrii, osie, asymptoty,
styczne, $rednice sprzezone, biegunowe krzywe;j
stopnia drugiego na ptaszczyznie.

Potrafi wyrdzni¢ typy powierzchni stopnia drugiego
wsrdd nich powierzchnie obrotowe, stozki i walce oraz
powierzchnie prostokresine.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Rozumie znaczenie zastosowania metody
wspotrzednych w rozwoju geometrii.

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

klerunku uczenia sie dla zajec
NMI_K1_U02, Egzamin pisemny
NMI_K1_U04,

NMI_K1_U05,

NMI_K1_U06

NMI_K1 U02, Egzamin pisemny,
NMI_K1_U04, Kolokwium pisemne
NMI_K1_U05,

NMI_K1_U06

NMI_K1 U02, Egzamin pisemny,
NMI_K1 U04, Kolokwium pisemne
NMI_K1_U05,

NMI_K1_U06

NMI_K1 K01, Egzamin pisemny
NMI_K1 K02

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Uwagi historyczne o metodzie wspétrzednych. Rézne
rodzaje uktadéw wspétrzednych - wspéirzedne
kartezjanskie, biegunowe, walcowe i sferyczne. Osie
uktadéw wspdtrzednych i ich orientacja. Obrét i
przesunieciu réwnolegte prostokagtnego uktadu
wspotrzednych na ptaszczyZnie i w przestrzeni.
Wspoétrzedne biegunowe na ptaszczyznie, wspétrzedne
sferyczne i walcowe w przestrzeni. Wektory swobodne,
wspdtrzedne i kosinusy kierunkowe wektoréw.
Dziatania na wektorach - dodawanie, mnozenie przez
skalar, iloczyn skalarny, wektorowy i mieszany i ich
geometryczna interpretacja. Podziat odcinka
skierowanego w danym stosunku. Zastosowanie
iloczynu wektorowego i skalarnego (mieszanego) do
obliczania pola réwnolegtoboku i objetosci
réwnolegtoscianu.

Prosta na ptaszczyznie: réwnanie ogdine, odcinkowe,
normalne, kierunkowe i parametryczne. Pek prostych.
Odlegtos¢ punktu od prostej. Kat miedzy prostymi.

Okrag na ptaszczyznie, styczne do okregu, funkcja
potegowa okregu. Elipsa, hiperbola i parabola w
réwnaniach kanonicznych: wtasnosci ogniskowe,
kierownicze i optyczne. Srednica sprzezona do danego
kierunku. Styczne. Czwérka harmoniczna punktéw.
Biegunowa punktu wzgledem stozkowej. Ogéina
krzywa stopnia drugiego i jej inwarianty. Klasyfikacja
metryczna krzywych stopnia drugiego. Wtasnosci
ogélnych krzywych stopnia drugiego: srodek symetrii,
osie, asymptoty, styczne, Srednice sprzezone,
biegunowe.
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Efekty uczenia sie dla Formy zaje¢

zajec

W1, w2, U1, U2, K1 Wyktad, Cwiczenia
W3, U3 Wyktad, Cwiczenia
W4, W5, U4, U5 Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

zajec Formy zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec
4, Ptaszczyzna w przestrzeni: réwnanie ogdine, W1, W3, U3 Wyktad, Cwiczenia

odcinkowe, normalne i parametryczne. Pek

ptaszczyzn. Odlegtos¢ punktu od ptaszczyzny i kat

miedzy ptaszczyznami. Prosta w przestrzeni: réwnanie

kierunkowe i posta¢ krawedziowa. Kat miedzy

prostymi, miedzy prostg a ptaszczyzna i miedzy

ptaszczyznami. Odlegtos$¢ punktu od prostej. Odlegtosc

dwéch prostych skosnych.

5. Powierzchnie stopnia drugiego w réwnaniach W6, U6 Wyktad, Cwiczenia
kanonicznych. Powierzchnie prostokresine.
Klasyfikacja metryczna ogdlinych powierzchni stopnia
drugiego.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Cwiczenia Metoda ¢éwiczeniowa

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczenh.
Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktdw,
dobry plus (db plus; 4,5) - powyzej 80% punktéw,
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw,
dostateczny plus (dst plus; 3,5) - powyzej 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - do 50% punktdw.

Cwiczenia Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym.
Skala ocen:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktdw,
dobry plus (db plus; 4,5) - powyzej 80% punktéw,
dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw,
dostateczny plus (dst plus; 3,5) - powyzej 60% punktéw,
dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw,
niedostateczny (ndst; 2,0) - do 50% punktdw.

Literatura
Obowiazkowa

1. F. Leja, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1969.
2. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach, PWN 1975.

Dodatkowa

1. M. Stark, Geometria analityczna, PWN, Warszawa 1967.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS
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Rodzaje zajec studenta
Wykfad

Cwiczenia

Przygotowanie do egzaminu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do zaje¢

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2025-06-07 23:30

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
30
60
30

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
NMI_K1 K01
NMI_K1_K02

NMI_K1_U02

NMI_K1_U04

NMI_K1_U05

NMI_K1_U06

NMI_K1_W02

NMI_K1_W04

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do poznania ograniczeh wtasnej wiedzy i rozumienia potrzeby dalszego
ksztatcenia,

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do popularyzowania wiedzy z zakresu matematyki i informatyki,

Absolwent/ka potrafi postugiwa¢ sie metodami i aparatem pojeciowym algebry i teorii liczb oraz algebry
liniowej i geometrii,

Absolwent/ka potrafi prowadzi¢ matematyczne rozumowania i dokonywac ztozonych obliczen oraz
wykazywac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego,

Absolwent/ka potrafi méwic¢ o zagadnieniach matematycznych i informatycznych poprawnym, zrozumiatym
jezykiem,

Absolwent/ka potrafi wprowadzac¢ na lekcji pojecia matematyczne i informatyczne oraz stosowac strategie
przygotowujgce uczniéw do rozwigzywania zadan matematycznych i informatycznych,

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia i twierdzenia algebry i teorii liczb oraz algebry liniowej i
geometrii,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, przyktady ilustrujgce konkretne pojecia
matematyczne oraz kontrprzyktady pozwalajace obali¢ btedne hipotezy,
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