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Obligatoryjnos¢
Obowigzkowy

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajec tukasz Smaga

Prowadzacy zajecia tukasz Smaga
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin

+ Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng

Kod Cel

Cele ksztatcenia dla zajec

Liczba
punktéw ECTS
6

C1 Celem przedmiotu jest przedstawienie réznych modeli liniowymi. W szczegdlnosci, zwracana bedzie uwaga
na: odpowiednie rozpoznanie, ktéry model nalezy stosowa¢ w danych przypadku; réznice miedzy modelami;
wykorzystanie wybranego jezyka programowania do wykonania odpowiednich analiz statystycznych.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z rachunku prawdopodobienstwa (gtéwnie: zmienne losowe i ich momenty), statystyki matematycznej,

programowania
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

w4

W5

W6

w7

W8

W9

W10

zna i rozumie pojecie uktadu kompletnej randomizacji,
uktadu blokéw kompletnie zrandomizowanych, ukfadu
blokowego o jednostkach rozszczepionych, uktadu
blokowego o jednostkach rozszczepionych w pasach
prostopadtych.

zna i rozumie metody analizy wariancji w réznych
uktadach doswiadczalnych.

zna i rozumie pojecie interakgji.

zna i rozumie specyfike hierarchicznej analizy
wariancji.

zna i rozumie pojecia kwadratu facinskiego i grecko-
tacinskiego, ich wady i zalety.

zna i rozumie réznice miedzy modelami statymi,
losowymi i mieszanymi.

zna i rozumie réznice miedzy obserwacjami
niezaleznymi i zaleznymi oraz pojecie obserwacji
powtarzanych.

zna i rozumie model i zastosowanie analizy
kowariancji.

zna i rozumie ograniczenia metod parametrycznych
i metody radzenia sobie w przypadku niespetnienia ich
zatozen.

zna i rozumie pojecie hipotezy liniowej, testy typu
Walda oraz rézne metody przyblizania rozktadu
statystyki testowe;.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

potrafi zaplanowa¢ eksperyment wedtug uktadu
kompletnej randomizacji, uktadu blokéw kompletnie
zrandomizowanych, uktadu blokowego o jednostkach
rozszczepionych, uktadu blokowego o jednostkach
rozszczepionych w pasach prostopadtych.

potrafi przeprowadzi¢ analize wariancji w réznych
uktadach doswiadczalnych.

potrafi wykry¢ interakcje lub jej brak na podstawie
wizualizacji i analizy statystycznej danych.

potrafi wykorzysta¢ model hierarchicznej analizy
wariancji w badaniach statystycznych.

Wygenerowano: 2025-02-27 14:01

Efekty uczenia sie dla

kierunku

MAT K2_WO01,
MAT K2 W03,
MAT_K2_W04

MAT _K2_W01,
MAT_K2_W03,
MAT K2_W04

MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT _K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2 W01,
MAT_K2_W03,
MAT K2_W04

MAT_K2_WO01,
MAT_K2_WO03,
MAT_K2_W04

MAT K2_WO01,
MAT K2 W03,
MAT_K2_W04

MAT _K2_W01,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U06

MAT K2_U03,
MAT_K2_U06

MAT K2_U03,
MAT K2_U06

MAT K2_U03,
MAT_K2_U06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
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Kod

us

u6

u7

us

uo

ulo

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi przeprowadzi¢ odpowiednia analize danych
otrzymanych w wyniku eksperymentu zaplanowanego
w ukfadzie kwadratu facinskiego i grecko-tacifskiego.

potrafi zastosowaé metody nieparametryczne
w adekwatnym przypadku.

potrafi przyja¢ odpowiedni model mieszany i dokonac
testowania hipotez statystycznych w takim modelu.

potrafi wykona¢ analize statystyczng powtarzanych
pomiaréw.

potrafi przeprowadzi¢ analize kowariancji
w adekwatnym przypadku.

potrafi zaimplementowac i wykorzystaé
asymptotyczne i resamplingowe testy typu Walda.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

K2

K3

Lp.

jest gotéw/gotowa do zrozumienia wptywu metod
planowania i analizowania wynikéw eksperymentéw
na zycie spoteczne.

jest gotéw/gotowa do dalszego zgtebiania wiedzy
i umiejetnosci w zakresie metod planowania
i analizowania rezultatéw doswiadczen.

jest gotéw/gotowa do przedstawiania, wyjasniania
i rozwijania poznanych metod statystycznych.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K2_U03,
MAT_K2_U06

MAT K2_U03,
MAT K2_U06

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U06

MAT_K2_U03,
MAT K2_U06

MAT K2_U03,
MAT K2_U06

MAT K2_U03,
MAT_K2_U06

MAT _K2_KO5,
MAT_K2_K06

MAT K2_KO1,
MAT _K2_K06

MAT _K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Uktad kompletnej randomizacji, uktad blokéw
kompletnie zrandomizowanych i ich generowanie

Jednoczynnikowa analiza wariancji - test F analizy

wariancji, sprawdzanie zatozen, testy post hoc, analiza

kontrastéw, testowanie zerowania sie wszystkich
wartosci oczekiwanych w grupach

Test F analizy wariancji w ukfadzie blokéw kompletnie
zrandomizowanych, testy post hoc

Dwu- i wieloczynnikowa analiza wariancji - testy F
analizy wariancji, interakcje oraz ich wykrywanie i
interpretacja

Hierarchiczna analiza wariancji
Uktad blokowy o jednostkach rozszczepionych -

generowanie planu eksperymentu, test F analizy
wariancji w tym uktadzie, testy post hoc
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K1, K2, K3

W2, U2, K1, K2, K3

W2, U2, K1, K2, K3

W2, W3, U2, U3, K1, K2,
K3

W2, W4, U2, U4, K1, K2,
K3

W1, W2, Ul, U2, K1, K2,
K3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

3/6



Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

7. Uktad blokowy o jednostkach rozszczepionych w W1, W2, U1, U2, K1, K2, | Wyktad, Cwiczenia
pasach prostopadtych - generowanie planu K3
eksperymentu, test F analizy wariancji w tym uktadzie,
testy post hoc

8. Kwadrat tacifski i grecko-facinski - generowanie planu | W2, W5, U2, U5, K1, K2, | Wyktad, Cwiczenia
eksperymentu, test F analizy wariancji w tych K3
uktadach, wzgledna efektywnos$¢ tych uktadéw, testy
post hoc

9. Modele mieszane - réznice miedzy modelami statymi, | W2, W6, U2, U7, K1, K2, | Wyktad, Cwiczenia
losowymi i mieszanymi oraz ich rozpoznawanie, testy | K3
istotnosci efektow statych i losowych

10. Analiza powtarzanych pomiaréw - test F analizy W2, W7, U2, U8, K1, K2, | Wyktad, Cwiczenia
wariancji z powtarzanymi pomiarami, zatozenia i ich K3
weryfikacja, metody radzenia sobie w przypadku
niespetnienia zatozen

11. Analiza kowariancji - podstawy regres;ji liniowej, W8, U9, K1, K2, K3 Wyktad, Cwiczenia
potaczenie analizy regresji i wariancji

12, Testy Kruskala-Wallisa i Friedmana - przyktady testéw | W9, U6, K1, K2, K3 Wyktad, Cwiczenia
nieparametrycznej analizy wariancji, rangi i ich
wykorzystanie do testowania hipotez statystycznych,
testy post hoc, poréwnanie mocy testéw
parametrycznych i nieparametrycznych

13. Testowanie dowolnych hipotez liniowych - testy typu W10, U10, K1, K2, K3 Wyktad, Cwiczenia
Walda, test asymptotyczny, testy resamplingowe

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Cwiczenia Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen.
Na konhcowg ocene sktada sie wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktdéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktéw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktdw.

Na koncowa ocene sktada sie wynik uzyskany na kolokwium pisemnym (90%) oraz projekt
(10%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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NouhkwhN

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie do zajec 20
Czytanie wskazanej literatury 30
Przygotowanie projektu 15
Przygotowanie do egzaminu 35
Przygotowanie do zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 180

ECTS

Liczba punktéw ECTS 6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
MAT K2 K01

MAT K2_KO05

MAT K2_K06

MAT K2_U03

MAT K2_U06

MAT_K2_W01

MAT K2_W03

MAT K2 W04

Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do dalszego ustawicznego ksztatcenia

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznego przyjmowania i weryfikacji twierdzen i wnioskéw, a takze
do wskazywania brakéw w ich uzasadnieniu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wyrazania zdania i jego logicznego uzasadnienia w zagadnieniach,
ktére uzywajg matematyki jako jezyka opisu

Absolwent/ka potrafi zrozumiale przedstawi¢ osiggniecia matematyki i oméwic jej réznorodne zastosowania
Absolwent/ka potrafi odnosi¢ pojecia matematyczne do niematematycznych kontekstéw, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystac struktury formalne opisywane w wybranych dziatach
matematyki

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojecia z zakresu matematyki i jej zastosowah oraz najwazniejsze
metody i twierdzenia z gtéwnych jej dziatéw

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w réznych dziedzinach wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki
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