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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Astronomia 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04ASTS.22K.02194.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Stawomir Breiter, Krzysztof Langner, Edyta Podlewska-Gaca, Justyna Gotebiewska
Prowadzacy zajecia Stawomir Breiter, Krzysztof Langner, Edyta Podlewska-Gaca
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawami newtonowskiego i kanonicznego opisu ruchu ciat niebieskich.
C2 Wyksztatcenie umiejetnosci formutowania réwnan ruchu ciat niebieskich w sposéb najlepiej dostosowany

do danego zagadnienia.

C3 Uswiadomienie studentom podstawowe;j roli transformacji kanonicznych we wspétczesnej mechanice nieba.
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Wymagania wstepne

Znajomos$¢ podstaw algebry liniowej i rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

Zna pojecia stosowane w opisie zaburzonego ruchu
keplerowskiego

rozumie zalety i ograniczenia stosowania komputera
w rachunkach symbolicznych

zna role formalizmu kanonicznego w rozwoju fizyki
i astronomii

rozumie znaczenie transformacji kanonicznych
w mechanice nieba i zna ich przypadki szczegéine

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

potrafi opisywac ruch keplerowski w ramach
formalizmu kanonicznego

potrafi sformutowaé réwnania zaburzonego ruchu
orbitalnego w postaci najlepiej dostosowanej do typu
zagadnienia

potrafi wyprowadzi¢ z réwnan ruchu podstawowe
whioski jakosciowe

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

Plw N

potrafi rozwigzywaé problemy naukowe samodzielnie
i w grupie oraz obiektywnie ocenia¢ prace wtasna
i innych

Efekty uczenia sie dla
kierunku

AST K2_WO01,
AST_K2_WO03,
AST_K2_W06

AST K2_W07

AST_K2_WO01,
AST_K2_WO03,
AST_K2_W06

AST K2_W03,
AST K2_W05,
AST K2_W06

AST K2_U02,
AST K2_U03,
AST_K2_U05

AST K2_U02,
AST K2_U03,
AST K2_U05

AST K2_U02,
AST_K2_U03

AST K2 K01,
AST_K2_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Réwnania ruchu w ujeciu newtonowskim
Metoda uzmienniania statych. Pochodne catek ruchu.
Elementy oskulacyjne orbity. Réwnania Gaussa.

Elementy nieosobliwe dla matych nachylen i
mimosrodéw.

Zastosowanie réwnan Gaussa do opisu manewréw
orbitalnych i ruchu z oporem osrodka
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U2, K1

W1, W2, U2, U3, K1
W1, w2, U2, U3, K1
W1, W2, U2, U3, K1

W1, U2, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium
Wyktad, Laboratorium

Wyktad
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec
6. Formy symplektyczne, grupa symplektyczna, réwnania | W3, U3, K1
kanoniczne jako szczegélny przypadek réwnan Pfaffa,
kanoniczne nawiasy Poissona
7. Pojecie transformacji kanonicznej i jej warunek W3, W4, U1, U2, K1
dostateczny, transformacje Mathieu i transformacje z
funkcja tworzaca
8. Redukcje zagadnienia dwdch ciat metodg W1, W2, W3, W4, U1, U2,

transformacji kanonicznych - zmienne barycentryczne, | U3, K1
zmienne Hilla-Whittakera, zmienne Delaunaya

9. Réwnania planetarne Lagrange'a W1, W2, W3, U2, U3, K1

Informacje dodatkowe

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktfad konwersatoryjny
Laboratorium Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna
Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢
Wyktad Zdobycie ponad 50% punktdéw na egzaminie pisemnym
Laboratorium Zdobycie ponad 50% punktéw na kolokwium pisemnym
Literatura

Obowiazkowa

1. Stawomir Breiter: Matematyczne podstawy mechaniki nieba (skrypt dostepny elektronicznie na stronie
http://vesta.astro.amu.edu.pl/~breiter/studia.html )

Dodatkowa

1. ). M. A. Danby: Fundamentals of Celestial Mechanics, Willmann-Bell, Richmond, 1988.
2. S. Wierzbinski: Mechanika nieba, PWN, Warszawa, 1973.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium

Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do zajec
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

na zrealizowane rodzaje zaje¢

30

30

30

30
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Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
AST K2 K01

AST K2_K04

AST K2_U02

AST K2_U03

AST K2_U05

AST K2_Wo01

AST K2_W03

AST K2 W05

AST_K2_W06

AST K2_W07

Tresé
Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci

Absolwent/ka jest gotdw/gotowa do przestrzegania i rozwijania zasad etyki zawodowe] oraz dziatania na
rzecz przestrzegania tych zasad

Absolwent/ka potrafi formutowac i testowac hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi, w
sposob krytyczny oceni¢ wyniki eksperymentdw, obserwacji i obliczenh teoretycznych, a takze
przedyskutowa¢ btedy pomiarowe

Absolwent/ka potrafi wspétdziatad z innymi osobami w ramach prac zespotowych i podejmowac wiodaca
role w zespotach w tym kierowa¢ pracg zespotu

Absolwent/ka potrafi samodzielnie planowac i realizowad wtasne uczenie sie, rozumie potrzebe uczenia sie
przez cate zycie oraz potrafi inspirowac i organizowac¢ proces uczenia sie innych oséb

Absolwent/ka zna i rozumie fizyczne podstawy zjawisk astronomicznych w zakresie niezbednym do ich
opisu, badania i zrozumienia

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniuj wybrane zagadnienia z zakresu zaawansowanej wiedzy
z astronomii uktadéw planetarnych, mechaniki nieba, astrodynamiki i innych klasycznych dziatéw
astronomii

Absolwent/ka zna i rozumie gtéwne kierunki rozwoju i najnowsze odkrycia w zakresie astronomii i fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu metody matematyki wyzszej w zakresie niezbednym do
ilosciowego opisu, zrozumienia i modelowania zjawisk oraz rozwigzywania problemdw z zakresu astronomii i
fizyki

Absolwent/ka zna i rozumie metody obliczeniowe, techniki informatyczne i wybrane profesjonalne pakiety
oprogramowania stosowane do rozwigzywania ztozonych probleméw astronomicznych i fizycznych oraz
opracowania i interpretacji wspotczesnych obserwacji astronomicznych
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