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Kod
C1

C2

C3

C4

C5

C6

Cc7

C8

c9
C10
Cl1

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu budowy i nomenklatury nukleozyddéw, nukleotyddéw i kwaséw nukleinowych oraz
zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium.

Rozwiniecie zdolnosci planowania syntezy nukleozydéw z wykorzystaniem metod tworzenia wigzania N-
glikozydowego i zamkniecia pierscienia w rybozyloaminach.

Rozwiniecie zdolnosci planowania oraz umiejetnosci przeprowadzania syntezy modyfikowanych nukleozydéw
z wykorzystaniem jako substratéw podstawowych nukleozydéw wystepujacych jako komponenty kwaséw
nukleinowych.

Przekazanie wiedzy dotyczacej transkrypcji i translacji.

Rozwiniecie zdolnosci planowania syntezy oligo- i poli- nukleotydéw z wykorzystaniem reagentéw fosforowych
na trzecim i pigtym stopniu utlenienia fosforu.

Przekazanie wiedzy dotyczacej podstawowych reakcji nukleozydéw, nukleotyddw i kwaséw nukleinowych
(hydroliza, redukcja, utlenianie, alkilowanie, halogenowanie i nitrowanie).

Przekazanie wiedzy z zakresu podstawowych reakcji fotochemicznych nukleozydéw, nukleotydéw i kwaséw
nukleinowych (fotodimeryzacja cyklobutanowa, fotohydratacja i tworzenie produktéw
pirymidyna(6-4)pirymidynon).

Rozwiniecie wiedzy z zakresu stosowania podstawowych grup ochronnych w syntezie nukleozydéw
i nukleotyddw.

Przygotowanie do wtasciwej interpretacji eksperymentéw.
Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych i korzystania ze zrédet literaturowych.

Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Wymagania wstepne

Brak wymagan wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
zna budowe oraz zasady nomenklatury nukleozydéw, | CHE_K2_WO01, Egzamin pisemny,
nukleotyddw i kwasdw nukleinowych. CHE_K2_W03 Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport
zna i rozumie procesy transkrypcji i translacji. CHE_K2 W01, Egzamin pisemny
CHE_K2_W03,
CHE_K2_W08
zna i rozumie podstawowe reakcje nukleozyddéw, CHE_K2_WO01, Egzamin pisemny,
nukleotydéw i kwaséw nukleinowych, takie jak: CHE_K2_W03, Kolokwium pisemne,
hydroliza, redukcja, utlenianie, alkilowanie, CHE_K2_W04, Kolokwium ustne, Raport,
halogenowanie i nitrowanie. CHE_K2_W06, Egzamin praktyczny
CHE_K2_Wo07
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Kod

w4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna i rozumie podstawowe reakcje fotochemiczne,
ktérym ulegaja nukleozydy, nukleotydy i kwasy
nukleinowe (fotodimeryzacja cyklobutanowa,
fotohydratacja i tworzenie produktéw
pirymidyna(6-4)pirymidynon).

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

u4

us

potrafi przedstawi¢ budowe oraz stosowac zasady
nomenklatury nukleozydéw, nukleotyddéw i kwaséw
nukleinowych.

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy
nukleozyddw z wykorzystaniem metod tworzenia
wigzania N-glikozydowego i zamkniecia pierscienia
w rybozyloaminach.

potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ syntezy
nukleozyddw z wykorzystaniem metod tworzenia
wigzania N-glikozydowego i zamkniecia pierscienia
w rybozyloaminach oraz modyfikowanych
nukleozyddw z wykorzystaniem jako substratéw
podstawowych nukleozyddw wystepujacych jako
komponenty kwaséw nukleinowych.

potrafi zaplanowa¢ syntezy oligo- i poli- nukleotydéw
z wykorzystaniem reagentdw fosforowych na trzecim
i piatym stopniu utlenienia fosforu.

potrafi wyjasnic¢ i przeprowadzi¢ podstawowe reakcje
nukleozyddw, nukleotydéw i kwaséw nukleinowych,
takie jak: hydrolize, redukcje, utlenianie, alkilowanie,
halogenowanie lub nitrowanie.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_Wo01,
CHE_K2_W02,
CHE_K2_W03,
CHE_K2_WO05,
CHE_K2_WO06,
CHE_K2_Wo07,
CHE_K2_W08

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U14,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U16,
CHE_K2_U17

CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U14,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U16,
CHE_K2_U17

CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U10,
CHE K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U17,
CHE_K2_U18

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U16,
CHE_K2_U18,
CHE_K2_U20

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport,
Egzamin praktyczny
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Kod

u6

u7

us

U9

u10

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi wyjasnic¢ i przeprowadzi¢ podstawowe reakcje
fotochemiczne, ktérym ulegajag nukleozydy,
nukleotydy i kwasy nukleinowe (fotodimeryzacja
cyklobutanowa, fotohydratacja i tworzenie produktéw
pirymidyna(6-4)pirymidynon).

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki
eksperymentéw.

potrafi skorzystac ze Zrodet literaturowych, takze
w jezyku angielskim.

potrafi napisa¢ raport z wykonanych eksperymentéw.

potrafi stosowac zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

jest gotéw/gotowa obiektywnie oceni¢ wktad pracy
wiasnej i innych w przeprowadzonych wspdlnie
eksperymentach i opracowaniu raportu.

jest gotéw/gotowa stosowac zasady bezpieczenstwa
i higieny pracy w laboratorium.
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U08,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U1S6,
CHE_K2_U20

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U03,
CHE_K2_U04,
CHE_K2_U08,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U15,
CHE_K2_U16,
CHE_K2_U17,
CHE_K2_U18

CHE_K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U14,
CHE_K2_U16,
CHE_K2_U17,
CHE_K2_U19

CHE_K2_U01,
CHE_K2_U02,
CHE_K2_U05,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U08,
CHE_K2_U09,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U12,
CHE_K2_U13,
CHE_K2_U1S6,
CHE_K2_U18,
CHE_K2_U19

CHE_K2_U10,
CHE_K2_U20

CHE_K2_KO05,
CHE_K2_K06

CHE_K2_Ko4,
CHE_K2_KO05,
CHE_K2_K06

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne, Raport,

Egzamin praktyczny

Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne, Raport,

Egzamin praktyczny

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Kolokwium ustne, Raport,

Egzamin praktyczny

Kolokwium pisemne,
Egzamin praktyczny

Kolokwium ustne, Raport,

Egzamin praktyczny

Kolokwium pisemne,
Raport, Egzamin
praktyczny
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Lp.

Forma zajec
Wykiad

Laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Wprowadzenie do chemii nukleozydéw, nukleotyddéw i
kwaséw nukleinowych (definicje nukleozyddw i
nukleotydéw oraz ich nomenklatura; rodzaje i budowa
kwaséw nukleinowych).

Metody syntezy nukleozyddéw z wykorzystaniem metod
tworzenia wigzania N-glikozydowego (soli metali
ciezkich zasad pirymidynowych i purynowych,
Hilberta-Johnsona, sililowa Hilberta-Johnsona,
Vorbriggena, transglikozylacji, transpurynacji) oraz
zamkniecia pierscienia w rybozyloaminach.

Metody syntezy modyfikowanych nukleozydéw z
wykorzystaniem jako substratéw podstawowych
nukleozyddw bedacych komponentami kwaséw
nukleinowych (synteza 3’-azydotymidyny z tymidyny).

Metody syntezy oligo- i poli- nukleotydéw z
wykorzystaniem reagentéw fosforowych na trzecim
stopniu utlenienia fosforu (fosforynoamidowa i H-
fosfonianowa) oraz pigtym stopniu utlenienia fosforu
(fosfodiestrowa i fosfotriestrowa).

Podstawowe reakcje nukleozydéw, nukleotyddw i
kwaséw nukleinowych (hydroliza, redukcja, utlenianie,
alkilowanie, halogenowanie i nitrowanie).

Podstawowe reakcje fotochemiczne, ktérym ulegaja
nukleozydy, nukleotydy, kwasy nukleinowe
(fotodimeryzacja cyklobutanowa, fotohydratacja,
tworzenie produktéw pirymidyna(6-4)pirymidynon).

Interpretacja i opracowanie wynikéw eksperymentdw,
metody pisania krétkich doniesief naukowych.

Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, w2, Ul

ul, Uz, u3

ul, u1o0, U3, U7, us, U9,
K1, K2

U1, U10, U4, U7, U8, U9,
K1, K2

W1, w3, Ul, U10, U5, U7,
us, U9, K1, K2

W1, w4, Ul, U10, U6, U7,
us, U9, K1, K2

W1, U1, U10, U7, U8, U9,
K1

ulo0, K2

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien

Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium

Laboratorium
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Sktadowe oceny kohcowej z modutu:
1. ocena z egzaminu 90%
2. ocena z laboratorium 10%
Egzamin - pytania otwarte.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* 0-50% ndst

* 51-60% dst

* 61-70% dst+

* 71-80% db

* 81-90% db+

* 91-100% bdb

Laboratorium Warunkiem klasyfikacji jest obecnos¢ na wszystkich zajeciach.
Sktadowe oceny:
1. cze$¢ teoretyczna 50% (kolokwium pisemne oraz ustne)
2. czesc¢ praktyczna 50% (wykonanie ¢wiczenia oraz przygotowany raport)
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* 0-50% ndst
* 51-60% dst
* 61-70% dst+
* 71-80% db
* 81-90% db+
* 91-100% bdb

Literatura
Obowiazkowa

1. G.M. Blackburn, M.). Gait, D. Loakes, D.M. Williams ” Nucleic Acids in Chemistry and Biology” RSC Publishing, 2006
2. L.B. Townsend (Ed.),Chemistry of Nucleosides and Nucleotides” Plenum Press., New York, 1988

Dodatkowa

1. G. Mayer (Ed.)The Chemical Biology of Nucleic Acids, . Wiley &Sons, UK, 2010

2. V.A. Bloomfield, D. M. Crothers, I. Tinoco Jr. ,Nucleic Acids: Structures, Properties and Functions”, University Science
Books, 2000.

3. Artykuty w czasopismach wskazane przez wyktadowce i prowadzacego laboratorium.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 15
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie raportu 20
Przygotowanie do egzaminu 25
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taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Liczba godzin
115

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K04

CHE_K2_KO05

CHE_K2_K06

CHE_K2_U01

CHE_K2_U02

CHE_K2_U03

CHE_K2_U04
CHE_K2_U05

CHE_K2_U07

CHE_K2_U08

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

CHE_K2_U11

CHE_K2_U12

CHE_K2_U13

CHE_K2_U14

CHE_K2_U15

CHE_K2_U16

CHE_K2_U17

CHE_K2_U18

CHE_K2_U19

Wygenerowano: 2025-06-07 14:58

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do proponowania alternatywnych rozwigzah majacych na celu
minimalizowanie negatywnego wptywu dziatalno$ci zawodowej chemika na srodowisko i wykazywania
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do propagowania etyki zawodowej w dziataniach wiasnych i innych

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzacej pogtebieniu wtasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi stosowad specjalistyczna terminologie chemiczng zgodna z IUPAC i zaleceniami
PTChem

Absolwent/ka potrafi analizowac i uzasadnia¢ wiasciwosci fizyko chemiczne substancji na podstawie
przeprowadzonych badan jej struktury

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ procesy chemiczne z uwzglednieniem doboru reagentéw i eliminacji
tworzacych sie produktéw ubocznych

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac w skali laboratoryjnej reakcje chemiczne bedace odzwierciedleniem
proceséw technologicznych charakterystycznych dla wybranej przez siebie specjalnosci

Absolwent/ka potrafi analizowac i interpretowac schematy technologiczne

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i stosowaé metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi stosowac techniki analityczne do wyjasnienia zjawisk chemicznych i
fizykochemicznych do jakosciowej i iloSciowej interpretacji zjawisk chemicznych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowac, konsultowad i samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize wynikéw badan oraz przygotowywac raport koncowy
z prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi wyszukiwac i wykorzystywac informacje uzyskane w polskich i zagranicznych bazach
danych oraz Zrédtach literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu
chemicznego oraz interpretacji i dyskusji wynikéw

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie technikami informacyjnymi w celu pogtebienia swojej wiedzy oraz
zdobywac informacji na temat najnowszych odkry¢ w wybranej przez siebie specjalnosci

Absolwent/ka potrafi postugiwac sie jezykiem angielskim oraz jezykiem nowozytnym na poziomie B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego w dziedzinie chemii oraz dyscyplinie, w ktérej
prowadzi badania naukowe

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi poprawnie wnioskowac i krytycznie ocenia¢ wyniki na podstawie danych z
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi pogtebiac swoja specjalistyczng wiedze w zakresie niezbednym do rozwigzania i
prawidtowej interpretacji podjetego problemu

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ w przystepny sposéb, zdobyta wiedze oraz prezentowad wyniki odkry¢
naukowych dotyczacych chemii

Absolwent/ka potrafi wykazywad umiejetnos$¢ napisania pracy badawczej w jezyku polskim oraz krétkiego
doniesienia naukowego w jezyku obcym na podstawie wtasnych badan naukowych w dziedzinie chemii
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Kod
CHE_K2_U20
CHE_K2_W01
CHE_K2_W02
CHE_K2_W03
CHE_K2_W04

CHE_K2_WO05
CHE_K2_W06

CHE_K2_W07

CHE_K2_W08

Tresé

Absolwent/ka potrafi szacowa¢ ryzyko przy przeprowadzaniu samodzielnie zaprojektowanych
eksperymentéw chemicznych, takze pracujgc w grupie

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione zagadnienia z opisujace zjawiska chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyki wyzszej pozwalajgce na ilosciowy opis ztozonych
zjawisk fizyko-chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy ztozonych reakcji chemicznych i wskazuje powigzania migedzy nimi

Absolwent/ka zna i rozumie wtasciwosci fizyko chemiczne substancji oraz mieszanin chemicznych w
zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie kinetyke reakcji chemicznych zwtaszcza w kontekscie proceséw katalitycznych
Absolwent/ka zna i rozumie procesy syntezy chemicznej prowadzace do uzyskania pozadanych produktéw

Absolwent/ka zna i rozumie zastosowanie zwigzkéw chemicznych, zwtaszcza tych odkrytych w ostatnim
czasie

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy i wspétzaleznosci zachodzace w Srodowisku w oparciu
0 najnowsze odkrycia
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