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Forma studiéw
studia stacjonarne

Profil studiow
profil praktyczny

Koordynator zajec

Prowadzacy zajecia

Blok zajeciowy
Przedmioty kierunkowe

Roman Czarnowski

Roman Czarnowski

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, twierdzeniami oraz zadaniami

algebry liniowej.

Wymagania wstepne

brak wymagan wstepnych w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych - przedmiot oferowany na | roku
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

w7

W8

W9

Lp.

potrafi zbadac rozwigzalnos¢ uktadéw liniowych
rownan algebraicznych, potrafi je rozwigzywad za
pomocg operacji elementarnych, zna algorytm
eliminacji Gaussa-Jordana

zna podstawy algebry macierzy,potrafi dodawac¢,
mnozy¢ przez liczbe oraz mnozy¢ macierze.

ma wiedze na temat podstawowych wtasnosci i metod
obliczeniowych wyznacznikéw

ma wiedze na temat podstaw teorii przestrzeni
liniowych, potrafi bada¢ wtasnosci liniowych
kombinacji wektordéw.

zna pojecie i wtasnosci przeksztatcenia liniowego,
umie wyznaczy¢ macierz takiego przeksztatcenia

posiada wiedze dotyczacg podstaw przestrzeni
euklidesowych

zna podstawy teorii form kwadratowych i potrafi
zweryfikowac ich okreslonosé

posiada podstawowg wiedze z teorii podstawowych
struktur algebraicznych

potrafi formutowad i rozwigzywac zagadnienie wtasne,
zna wtasnosci spektralne wybranych klas macierzy

Efekty uczenia sie dla
kierunku

TIN_K3_WO01

TIN_K3_W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_Wo1

TIN_K3_W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_W01

TIN_K3_ W01

TIN_K3_WO01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Rozwigzywanie uktaddéw liniowych réwnan
algebraicznych za pomoca algorytmu eliminacji
Gaussa-Jordana.

Algebra macierzy, macierze elementarne, macierze
odwracalne, algorytm wyznaczanie macierzy
odwrotnej, rozktad macierzy kwadratowej na iloczyn
macierzy dolno- i gérno tréjkatnej.

Wyznaczanie postaci zredukowanej i catkowicie
zredukowanej. Twierdzenie Kroneckera-Capellego.

Wiasnosci wyznacznikdw, minory, twierdzenia
Laplace'a i Cauchy'ego, obliczanie wyznacznikéw z
wykorzystaniem rozktadu macierzy na iloczyn
czynnikdéw tréjkatnych. Macierz dotgczona. Wzory
Cramera

Przestrzenie liniowe, wektory, liniowa niezaleznos¢
wektoréw, baza i wymiar przestrzeni liniowej, macierz
zmiany bazy
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Efekty uczenia sie dla
zajec

w1

W2, W8

W1, W2

W1, W3

W4

Metody weryfikacji

osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne
Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zajec

6. Przeksztatcenie liniowe, macierz przeksztatcenia W5 Wyktad, Cwiczenia
liniowego, podobienstwo macierzy..

7. Wektory i wartosci wtasne, wielomian W5, W9 Wyktad, Cwiczenia
charakterystyczny, diagonalizacja macierz, postac
Jordana, wartosci wtasne szczegélnych klas macierzy

8. Przestrzenie liniowe z iloczynem skalarnym, W6 Wyktad, Cwiczenia
przeksztatcenia: ortogonalne, unitarne,
samosprzezone.

9. Formy kwadratowe, metoda Lagrange'a i Jacobiego w7 Wyktad, Cwiczenia

sprowadzania do postaci kanonicznej, badanie
okreslonosci

Informacje dodatkowe

Forma zaje¢ Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad Wyktad konwersatoryjny, Wyktad problemowy, Dyskusja
Cwiczenia Wyktad konwersatoryjny, Wyktad problemowy, Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.:

obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad ocena 5,0 (0d 90% ) ; ocena 4+ ( od 80% )
ocena 4,0 (0od 70 % ) ; ocena 3+ (od 60 % )
ocena 3,0 (od 50% )
ocena 2,0 ( ponizej 49 % )

Cwiczenia ocena 5,0 ; ocena 4+ ; ocena 4,0 ; ocena 3+ ; ocena 3,0 ; ocena 2,0.

Literatura
Obowiazkowa

1. - G.Banaszak, W.Gajda: Elementy Algebry Liniowej I, Il, WNT (2002)
2. - A.Softysiak: Algebra Liniowa, PWN (2002).
3. -J.Rutkowski Algebra liniowa - ¢wiczenia

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . .,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Przygotowanie pracy pisemnej 10
Przygotowanie do zaje¢ 30
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Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15

10

Liczba godzin
125

ECTS
5

4/5



Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod Tres¢
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyczne konieczne do zrozumienia podstawowych pojec i
TIN K3 WO1 zjawisk niezbednych w pracy informatyka obejmujace m.in. podstawy analizy matematycznej, przyblizone
- - metody opisu zjawisk ciggtych, metody numeryczne, podstawy algebry i algebry liniowej, podstawy logiki i
matematyki dyskretnej, metody probabilistyczne oraz statystyke
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