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Semestr 2 * Wyktad: 15, Egzamin

* Cwiczenia terenowe: 15, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 30, Zaliczenie z oceng
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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Poszerzenie wiedzy z dziedziny technologii chemicznej, umozliwiajgce zrozumienie najnowszych osiagniec
naukowych w tej dziedzinie.

C2 Wyksztatcenie indywidualnych umiejetnosci doboru metody badawczej do danego zagadnienia w zaleznosci
od wielkosSci badanego uktadu, oczekiwanej doktadnosci wynikéw i aktualnych mozliwosci praktycznych.

C3 Rozwiniecie indywidualnych umiejetnosci interpretacji wynikéw eksperymentalnych, przyswojenie
terminologii uzywanej w technologii chemicznej.

C4 Zapoznanie ze wspbtczesnym warsztatem badawczym technologii chemicznej oraz zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy.

C5 Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy samodzielnej oraz w grupie.

Cé6 Wyrobienie umiejetnosci pisania opracowan naukowych i korzystania ze Zrédet literaturowych.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla osiagniecia efektow

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

klerunku uczenia sie dla zajec

Wiedzy - Student/ka:

W1 zna i rozumie powszechnie stosowane technologie CHI_K4 w01, Egzamin pisemny,
chemiczne. CHI_K4_ W06, Egzamin ustny, Test

CHI_K4 W09

W2 zna i rozumie techniki analityczne stosowane CHI_K4 W06, Egzamin pisemny,
w technologii chemicznej. CHI_K4 W09 Egzamin ustny, Test

W3 zna i rozumie najefektywniejsze metody badawcze CHI_K4_WO06, Egzamin pisemny,
do badania danego zagadnienia. CHI_K4_W07 Egzamin ustny, Test

W4 zna i rozumie zasade dziatania urzadzenh stosowanych | CHI_K4 W04, Egzamin pisemny,
w technologii chemicznej. CHI_K4 W06 Egzamin ustny, Test

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi opisa¢ powszechnie stosowane technologie CHI_K4 _U03, CHI_K4 _U04 | Kolokwium pisemne,
chemiczne. Kolokwium ustne

u2 potrafi wybra¢ i zastosowac odpowiednia technike CHI_K4 U06 Kolokwium pisemne,
analityczng stosowang w technologii chemiczne;j. Kolokwium ustne

U3 potrafi zaproponowa¢ najefektywniejsza metode CHI_K4 U03, CHI_K4 U06 | Kolokwium pisemne,
badawcza do badania danego zagadnienia. Kolokwium ustne

u4 potrafi opisac i wyjasni¢ zasade dziatania urzadzen CHI_K4_u04 Kolokwium pisemne,
stosowanych w technologii. Kolokwium ustne

U5 potrafi korzystac ze zrddet literaturowych, takze CHI_K4 U08, Raport
w jezyku angielskim do interpretacji badan. CHI_K4 U10, CHI_K4 U12

ue6 potrafi napisac raporty z wykonywanych ¢éwiczen, CHI_K4 Uo7, Raport
analizowac¢ wyniki i wyprowadza¢ wnioski. CHI_K4_U13, CHI_K4_U14
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Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku
u7 potrafi stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny CHI_K4 Uo7
pracy w laboratorium.
us potrafi zaproponowa¢ surowce optymalne dla CHI_K4 _U02
uzyskania oczekiwanego produktu i uzasadni¢ ich
wybér.
Tresci programowe dla zajec
Lp. Tresci programowe dla zajec Ef?ki,:y uczenia sie dla
zajec
1. Procesy technologii nieorganicznej (produkcja W1, W2, W3, W4, U1, U2,
zwiazkdw siarki, azotu, fosforu, sodu, chloru, fluoru). U4, U8
2. Przerdbka paliw kopalnych (ropa naftowa, gaz ziemny, | W1, W2, W3, W4, U1, U2,
wegiel). u4, Us
3. Elementy metalurgii (otrzymywanie stali, miedzi). W1, W2, W3, w4, U1, U2,
U4, Us
4. Techniki analizy (chemiczne, spektralne, W2, W3, U2, U3
chromatograficzne) pozwalajgce na wtasciwy dobdr
surowcéw.
5. Interpretacja wynikéw oraz pisanie raportu z ¢wiczen. | U5, U6, U7

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia terenowe

Laboratorium

Forma zajec

Wyktad

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Formy zaje¢

Wykfad, Laboratorium,
Cwiczenia terenowe

Wykfad, Laboratorium,
Cwiczenia terenowe

Wykfad, Laboratorium,
Cwiczenia terenowe

Wyktad, Laboratorium

Laboratorium, Cwiczenia
terenowe

Wykifad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien, Demonstracje dzwiekowe i/lub

video

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Pokaz i obserwacja

Dyskusja, Praca z tekstem, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych,

praktycznych), Metoda laboratoryjna, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnej oceny z laboratorium i

¢wiczen terenowych.

Egzamin sktadajacy sie z czesci pisemnej (pytania otwarte i testowe) oraz czesci ustne;.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum

85%

* dobry (db; 4,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

minimum 65%

« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie

minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia terenowe Ocena konhcowa jest Srednig ocen z raportéw konhcowych. Moze ona zosta¢ obnizona za
nieterminowe oddanie raportu jak réwniez w przypadku istotnych btedéw w raporcie (np.
kopiowanie z internetu).

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

+ dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Laboratorium Ocena koncowa jest srednig z ocen uzyskanych z poszczegélnych ¢wiczen, przy czym kazde z
¢wiczen musi by¢ zaliczone na ocene pozytywna. Ocena z kolokwium pisemnego lub ustnego
moze by¢ podwyzszona za poprawne wykonanie ¢wiczenia i opracowanie bezbtednego
protokotu lub obnizona w przypadku istotnych btedéw w protokole.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%

* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie minimum
85%

* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%
» dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 55%

* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura
Obowiazkowa

1. Krzysztof Schmidt-Szatowski, Mikotaj Szafran, Ewa Bobryk, Jan Sentek , "Technologia chemiczna. Przemyst
nieorganiczny" Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2013.

. ). Kepinski , Technologia chemiczna nieorganiczna”, PWN, Warszawa, 1984.

R. Bogoczek, E. Kociotek-Balawejder , Technologia chemiczna organiczna”, Wyd. AE, Wroctaw, 1992

E. Bortel, H. Koneczny ,Zarys technologii chemicznej”, PWN, Warszawa, 1992

E. Grzywa, J. Molenda , Technologia podstawowych syntez organicznych”, WNT, Warszawa , 2009

. Jacek Molenda "Gaz ziemny. Paliwo i surowiec" Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 1993.
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . "
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15
Cwiczenia terenowe 15
Laboratorium 30
Przygotowanie do zajec 20
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Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie pracy pisemnej
Przygotowanie raportu
Przygotowanie do egzaminu

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15
10
15
45

15

Liczba godzin
180

ECTS
6
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHI_K4_U02

CHI_K4_U03
CHI_K4_U04

CHI_K4_U06

CHI_K4_U07

CHI_K4_U08

CHI_K4_U10

CHI_K4_U12

CHI K4 _U13

CHI K4 _U14
CHI_K4 W01
CHI_K4_ W04

CHI_K4_W06

CHI_K4_W07

CHI_K4_W09
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Tresé

Absolwent/ka potrafi przeprowadzad procesy chemiczne, dobiera¢ wtasciwe takze pod wzgledem
ekonomicznym reagenty oraz oczyszczac otrzymane produkty

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac w skali laboratoryjnej reakcje chemiczne odzwierciedlajgce procesy
technologiczne

Absolwent/ka potrafi analizowac i interpretowac schematy technologiczne

Absolwent/ka potrafi stosowad techniki analizy instrumentalnej do wyjasnienia i interpretacji zjawisk
chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi samodzielnie planowac i wykonywa¢ doswiadczenia z uwzglednieniem zasad BHP oraz
przeprowadzac krytyczng analize uzyskanych wynikéw

Absolwent/ka potrafi wyszukiwa¢ i wykorzystywac informacje uzyskane w bazach danych oraz Zrédtach
literaturowych w celu zaplanowania i przeprowadzenia badawczego projektu chemicznego oraz interpretacji
i dyskusji uzyskanych wynikéw

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie jezykiem angielskim na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu
Ksztatcenia Jezykowego w dziedzinie chemii oraz dyscyplinie, w ktérej prowadzi badania naukowe

Absolwent/ka potrafi pogtebia¢ swoja specjalistyczng wiedze w zakresie inzynierii chemicznej niezbedna do
rozwigzania i prawidtowej interpretacji problemu badawczego

Absolwent/ka potrafi napisa¢ prace badawcza w jezyku polskim oraz krétkie doniesienie naukowe w jezyku
obcym na podstawie wtasnych badan

Absolwent/ka potrafi wyraza¢ zdobytg wiedze oraz prezentowac uzyskane wyniki badan
Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane zagadnienia z zakresu chemii i inzynierii chemicznej
Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia dotyczace cyklu zycia materiatéw i aparatury chemicznej

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane techniki laboratoryjne zwigzane z projektowaniem i
przeprowadzaniem syntezy chemicznej w tym na skale przemystowg

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy technologii chemicznej oraz zasady bezpieczenstwa
pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie uwarunkowania prawno-ekonomiczne majgce zastosowanie przy tworzeniu i

rozwoju form indywidualnej przedsiebiorczosci wykorzystujacej wiedze z zakresu chemii i inzynierii
chemicznej
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