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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 » Konwersatorium: 10, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Laboratorium: 20, Zaliczenie z oceng 3
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Wyjasnienie roli metod statystycznych w biotechnologii.
C2 Przekazanie informacji o teoriach statystycznych niezbednych do zrozumienia istoty analizy danych.
C3 Pozyskanie umiejetnosci analizy danych, wizualizacji i prezentacji wynikéw.
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Wymagania wstepne

Umiejetnosc postugiwania sie edytorem tekstu oraz arkuszem kalkulacyjnym.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

zna podstawy metodologii badan biotechnologicznych
i rozumie koniecznos¢ stosowania metod
statystycznych w procesie badawczym

zna i potrafi objasni¢ podstawowe pojecia i koncepcje
matematyki stosowane;j - statystyki tj. populacja,
parametr, estymator, préba, estymacja punktowa

i przedziatowa, miary potozenia i rozproszenia, miary
btedu, typy i rodzaje zmiennych, typy rozktadéw itp

zna i rozumie zasady testowania hipotez
statystycznych tj. hipoteza zerowa i alternatywna,
obszar krytyczny, poziom istotnosci, moc testu, btad
pierwszego i drugiego rodzaju, statystyka testowa

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

U4

us

potrafi korzysta¢ z arkusza kalkulacyjnego,
wykonywad w nim proste przeksztatcenia danych

a takze importowac uprzednio przygotowang ramke
danych do oprogramowania R

potrafi wykonad opis statystyczny préby tj. obliczy¢
wartosci przecietne ich miary zmiennosci oraz miary
btedu

potrafi wykonad podstawowe wykresy tj. histogramy,
wykresy pudetkowe, wykresy rozrzutu i na ich
podstawie zidentyfikowa¢ wartosci nie nalezace

do préby

potrafi wykonac testy statystyczne, tj. test Studenta,
ANOVA, korelacja, testy nieparametryczne, umie
przygotowac skrypt srodowiska R do wykonania tych
testéw zinterpretowad wyniki oraz je zilustrowac

zna i potrafi wykona¢ proste analizy wielowymiarowe

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

wykazuje gotowos¢ do aktualizacji wiedzy z zakresu
metod statystycznych w biotechnologii

Efekty uczenia sie dla

kierunku

BTE_K2_W02,
BTE_K2_W05

BTE_K2_WO05

BTE_K2_WO05

BTE_K2_UO1,
BTE_K2_U02,
BTE_K2_U03,
BTE_K2_U04

BTE_K2_U04

BTE_K2_U04

BTE_K2_U04

BTE_K2_U04

BTE_K2_KO01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Rola i znaczenie statystyki w biotechnologii.

Pojecia, teorie i koncepcje w obszarze statystki
matematycznej.
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Efekty uczenia sie dla

zajec
W1, K1
w2

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Formy zaje¢

Konwersatorium

Konwersatorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec Formy zaje¢

3. Teoretyczne zatozenia testowanie hipotez i W3 Konwersatorium
skutecznos$c procesu badawczego.

4. Budowa R, konstrukacja prostych skryptéw Ul Laboratorium
programistycznych, import danych.

5. Statystyki opisowe. U2 Laboratorium

6. Graficzna prezentacja danych. u3 Laboratorium

7. Testy statystyczne. U4 Laboratorium

8. Analizy wielowymiarowe. us Laboratorium

Forma zajec
Konwersatorium

Laboratorium

Forma zajec

Konwersatorium

Laboratorium

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad konwersatoryjny

Metoda ¢wiczeniowa

Warunki zaliczenia zajec

bardzo dobry (5) znakomita bezbtedna wiedza z zakresu tematéw omawianych podczas
konwersatorium, test na poziomie poprawnosci 91-100%

dobry plus (4,5): bardzo dobra wiedza ale z drobnymi btedami lub niewielkimi brakami z
tematéw omawianych podczas konwersatorium, test na poziomie poprawnosci 81- 90%
dobry (4,0): dobra wiedza ale z brakami lub btedami majgcami nieznaczny wptyw na petne
zrozumienie omawianych na wyktadzie zagadnien, test na poziomie poprawnosci 71-80%
dostateczny plus (3,5): przecietna wiedza ale duzymi brakami lub btednym w rozumieniem
poje¢, ktdre maja znaczny wptyw na poprawne postugiwanie sie wiedzg statystyczna, test na
poziomie poprawnosci 61-70%

dostateczny (3,0): wiedza ponizej przecietnej z duzymi brakami i btedami w rozumieniu poje¢,
koncepcji i zatozen statystyki matematycznej, test na poziomie poprawnosci 51-60%
niedostateczny (2,0): niezadowalajgca wiedza, liczne braki i btedy uniemozliwiajgce poprane
rozumienie ogélnych i szczegétowych zatozen statystyki matemtycznej, test na poziomie
poprawnosci <51%

bardzo dobry (5) znakomita umiejetno$¢ analizy statystycznej danych. Poprawnos$¢ wykonania
powierzonych zadan w zakresie 91-100%

dobry plus (4,5): bardzo dobra umiejetnos¢ analizy statystycznej danych z drobnymi btedami.
Poprawnos¢ wykonania powierzonych zadah w zakresie 81- 90%

dobry (4,0): dobra umiejetnos¢ analizy statystycznej danych z btedami nie majgcymi istotnego
wplywu na poprawng interpretacje analizowanego zjawiska. Poprawno$¢ wykonania
powierzonych zadan w zakresie 71-80%

dostateczny plus (3,5): przecietna umiejetnos¢ analizy statystycznej danych z btedami
majacymi wptyw na poprawnos¢ interpretacji analizowanego zjawiska. Poprawnos¢ wykonania
powierzonych zadan w zakresie 61-70%

dostateczny (3,0): umiejetnos$¢ ponizej przecietnej analizy statystycznej danych z licznymi
btedami zaktdcajgcymi poprawnos¢ interpretacji analizowanego zjawiska. Poprawnos¢
wykonania powierzonych zadan w zakresie 51-60%

niedostateczny (2,0): niezadowalajgca umiejetnos¢ analizy statystycznej danych z btedami
uniemozliwiajgcymi poprawng interpretacje analizowanego zjawiska. Poprawnos¢ wykonania
powierzonych zadan w zakresie poprawnosci <51%
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Literatura
Obowiazkowa

1. Przemystaw Biecek: Przewodnik po pakiecie R. Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw, 2008. (wybrane fragmenty
wskazane przez prowadzacego zajecia)

Dodatkowa

1. Adam tomnicki: Wprowadzenie do statystyki dla przyrodnikéw. PWN, Warszawa, 2010. (wybrane fragmenty
wskazane przez prowadzacego zajecia)

2. January Weiner: Technika pisania i prezentowania przyrodniczych prac naukowych. Przewodnik praktyczny. PWN,
Warszawa, 2009. (wybrane fragmenty wskazane przez prowadzacego zajecia)

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . s,
na zrealizowane rodzaje zajec

Konwersatorium 10
Laboratorium 20
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie do zaliczenia 40

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 80

ECTS

Liczba punktéw ECTS 3

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

BTE_K2_K01

BTE_K2_U01

BTE_K2_U02
BTE_K2_U03

BTE_K2_U04

BTE_K2_W02

BTE_K2_WO05

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do do systematycznej aktualizacji wiedzy z zakresu nauk przyrodniczych,

w tym z biotechnologii

Absolwent/ka potrafi samodzielnie dobierac i stosowac podejscia i techniki badawcze niezbedne do
realizacji postawionych zadanh badawczych

Absolwent/ka potrafi krytycznie analizowa¢, selekcjonowad i wykorzystywac wiedze specjalistyczng z
zakresu nauk przyrodniczych w celu rozwigzania problemu badawczego

Absolwent/ka potrafi wykonac ztozone zadania badawcze kierujgc sie wskazéwkami opiekuna

Absolwent/ka potrafi dobierac i stosowa¢ narzedzia matematyczne, informatyczne lub statystyczne
adekwatne do opracowania i interpretacji wynikéw doswiadczalnych

Absolwent/ka zna i rozumie problemy badawcze z pogranicza nauk biologicznych, ktére wymagaja
zastosowania zaawansowanych narzedzi nauk scistych

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane narzedzia bioinformatyki i statystyki niezbedne do realizacji
eksperymentdéw oraz interpretacji wynikéw
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