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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 4
* Laboratorium: 15, Zaliczenie z oceng
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 zapoznanie studentéw z prawami optyki geometrycznej
C2 nabycie umiejetnosci rozwigzywania zadah rachunkowych oraz problemdw z zakresu optyki
C3 nabycie umiejetnosci wyznaczenia odwzorowania przez pryzmaty, zwierciadta, soczewki oraz urzadzenia

optyczne wraz ze zrozumieniem korzysci i wad z nich wynikajgcych
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

zna znaczenie odkryc¢ i osiggnie¢ optyki dla nauk
technicznych i postepu cywilizacyjnego

zna i rozumie podstawowe prawa optyki
geometrycznej oraz zna granice ich stosowalnosci

posiada wiedze z zakresu stosowania praw optyki
geometrycznej zaréwno do prostych elementéw
optycznych jak réwniez urzadzen optycznych

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

u4

us

u6

u7

us

uo

u10

umie przedstawi¢ modele $wiatta oraz opisa¢ widmo
fal elektromagnetycznych

umie wyjasni¢ zachowanie promienia swietinego
na granicy osrodkdw optycznych

potrafi opisa¢ zjawiska odbicia $wiatta od powierzchni
zwierciadlanych ptaskich i sferycznych

umie znalez¢ potozenie obrazéw tworzonych przez
zwierciadta metodg graficzna

umie zdefiniowac wspdtczynnik zatamania Swiatta,
prawa jakie rzadza zmiang kierunku promieni przy
przechodzeniu Swiatta przez granice osrodkdw,
wyjasni¢ zjawisko dyspers;ji

umie podac i wyjasni¢ réwnania opisujace soczewke
cienka

umie wyttumaczy¢ réznice miedzy soczewka cienka
a gruba

potrafi znalez¢ potozenie obrazéw tworzonych przez
soczewki metoda graficzng

umie klasyfikowa¢ oraz opisa¢ rodzaje wad
odwzorowan i sposoby ich korekgcji

umie scharakteryzowad konstrukcje i zasade dziatania
wybranych przyrzaddw optycznych

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

K3

rozwija zdolnos$ci samooceny i samokontroli oraz
odpowiedzialnosci za rezultaty podejmowanych
dziatanh

rozumie koniecznosci samoksztatcenia, w tym
poprawiania umiejetnosci koncentracji uwagi

i skupienia sie na rzeczach istotnych oraz rozwijania
zdolnosci do samodzielnego stosowania posiadanej
wiedzy i umiejetnosci

mysli niezaleznie i twérczo
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

OKO_K1_Wo04,
OKO_K1_W06

OKO_K1_Wo1,
OKO_K1_W04,
OKO_K1_W06

0KO_K1_W10,
OKO_K1_W12

0KO K1_U01,
0KO_K1_U02

0KO K1_U01,
0KO_K1_U02

0KO K1_U01,
OKO_K1_U02
0KO K1_U01

0KO K1_U01

0KO K1_U01

0KO K1_U01

OKO_K1_U01

0KO K1_U01

0KO K1_U01

OKO_K1_K01

OKO_K1 K01,
OKO_K1_K02

OKO_K1_K01,
OKO_K1_K03

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne, Test

Kolokwium pisemne,

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Kolokwium pisemne,
Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)
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Lp.

10.

Forma zajec

Wyktad

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

optyka jako nauka o Swietle, pojecie $wiatta,
promienia $wietlnego, wigzki swietlnej, modele
Swiatta: geometryczny, falowy oraz korpuskularny

granica osrodkéw optycznych i jej wptyw na
zachowanie promienia $wietlnego, rodzaje odbic,
zasada Fermata oraz jej zwigzek z prawem odbicia i
zatamania (prawami Snella), zasada Huygensa i
graficzna konstrukcja procesu odbicia i zatamania
Swiatta, catkowite wewnetrzne odbicie

wspédtczynnik zatamania jako podstawowa stata
materiatowa w optyce, dyspersja i charakteryzujace ja
wspédtczynniki (wspétczynnik dyspersji, liczba Abbego
oraz dyspersja czastkowa), empiryczne réwnania
dyspersji: réwnania Cauchy'ego oraz Hertzbergera,
podstawowe materiaty wykorzystywane do produkg;ji:
szkto typu flint oraz kron

zwierciadtfa ptaskie, sferyczne i asferyczne, teoria
pierwszego rzedu (Gaussa) zjawisk optycznych, obszar
przyosiowy, przestrzenie optyczne oraz typy obrazéw,
réwnanie zwierciadta sferycznego oraz graficzna
konstrukcja obrazu

ptytka ptasko-rownolegta (grubosé redukowana ptytki),
pryzmat (minimalne odchylenie biegu promienia przez
pryzmat, warunek achromatyzacji pryzmatu oraz
szczegdlne typy pryzmatow)

zatamanie Swiatta na pojedynczej powierzchni
sferycznej, powiekszenie podtuzne, poprzeczne oraz
katowe

soczewki cienkie, model soczewki cienkiej, rodzaje i
wlasnosci soczewek, réwnania opisujace soczewke
(wzdr szlifierzy soczewek, Gaussa, Newtona),
wyznaczanie biegu promienia przez soczewke

model soczewki grubej - punkty kardynalne,
wyznaczanie punktéw kardynalnych, metody
znajdowania biegu promienia Swietlnego przez
soczewke

wady odwzorowah optycznych (aberracje) i
przyczyny ich powstawania: aberracje
monochromatyczne (sferyczna, koma, astygmatyzm,
krzywizna pola, dystorsja), aberracja chromatyczna,
teoria aberracji Seidla

przyrzady optyczne: faczenie soczewek, lupa,
mikroskop, luneta Keplera, luneta Galileusza

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, U1, K2

W3, U2, U3, K1

W2, U5, K3

W2, W3, U4, K3

W3, U3, U5, K3

W2, U2, U5, K3

W3, U6, K3

W2, W3, U7, U8, K1

W2, U5, U9

W3, U10, U4

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad z prezentacjq multimedialng wybranych zagadnien
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Formy zajec

Wyktad

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium
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Forma zajec Metody i formy prowadzenia zaje¢

Cwiczenia Rozwiazywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

Laboratorium Metoda laboratoryjna

Forma zaje¢ Warunki zaliczenia zaje¢

Wyktad Warunkiem zaliczenia zajec jest otrzymanie oceny pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego.
Ocena koncowa obliczana jest na podstawie uzyskanego procentowego wyniku opanowania
materiatu:
bdb =90%,

db+ =80% i <90%,
db =70% i <80%,
dst+ =60% i <70%,
dst =50% i <60%,
ndst <50%.

Cwiczenia Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest otrzymanie oceny pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego.
Ocena konhcowa obliczana jest na podstawie uzyskanego procentowego wyniku opanowania
materiatu:
bdb =90%,
db+ =80% i <90%,
db =70% i <80%,
dst+ =60% i <70%,
dst =50% i <60%,
ndst <50%.

Laboratorium Warunkiem zaliczenia zaje¢ jest otrzymanie oceny pozytywnej oceny z testu pisemnego.
Ocena koncowa obliczana jest na podstawie uzyskanego procentowego wyniku opanowania
materiatu:
bdb =90%,
db+ =80% i <90%,
db =70% i <80%,
dst+ =260% i <70%,
dst =50% i <60%,
ndst <50%.

Literatura
Obowiazkowa

1. J.R. Meyer-Arendt, ,Wstep do optyki”, PWN 1977.
2. J. Nowak, M. Zajac, , Optyka - kurs elementarny”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej 1998.
3. Sz. Szczeniowski. ,Fizyka doswiadczalna - Optyka", tom IV, PWN 1967.

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Przygotowanie do egzaminu 30
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Przygotowanie do zaje¢

Przygotowanie raportu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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15

15

Liczba godzin
120

ECTS
4
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
OKO K1 K01
OKO K1 K02

OKO K1_K03

OKO_K1_U01

0KO K1 _U02

0KO K1_wo1

OKO_K1_W04

OKO_K1_W06

OKO_K1_W10

OKO K1_W12

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zachowah empatycznych oraz zasiegania opinii ekspertéw w
rozwigzywaniu trudnych probleméw;

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do dziatania i myslenia w sposéb przedsiebiorczy;

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do oceny znaczenia formalno-prawnych aspektéw zadan zawodowych
optyka okularowego i optometrysty oraz respektowania zasad etyki zawodowej;

Absolwent/ka potrafi wykonywac analizy ilosciowe badanych zjawisk i proceséw oraz formutowac na tej
podstawie wnioski jakoSciowe;

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ podstawowe techniki pomiarowe oraz uktady aparatury pomiarowej i
diagnostycznej do analizowania zjawisk i proceséw z obszaru nauki o widzeniu;

Absolwent/ka zna i rozumie obszary fizyki i matematyki w zakresie niezbednym dla ilosciowego opisu,
zrozumienia oraz modelowania zjawisk i proceséw zwigzanych z widzeniem, jego diagnozowaniem oraz
metodami korekcji narzadu wzroku;

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zjawiska optyczne oraz budowe i zasade dziatania podstawowych
przyrzadéw optycznych i ich elementéw sktadowych;

Absolwent/ka zna i rozumie zasady dziatania urzadzen, przyrzadéw pomiarowych oraz sprzetéw
wykorzystywanych w badaniach optycznych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe aspekty budowy i fizyczne podstawy dziatania aparatury oraz
urzadzen wykorzystywanych w zakresie zwigzanym z optyka okularowg i optometria;

Absolwent/ka zna i rozumie podstawy materiatoznawstwa optycznego, technologii optycznych oraz obrébki
elementdw optycznych, szczegdlnie w kontekscie wytwarzania okularéw i innych pomocy wzrokowych;
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