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Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 * Wyktad: 30, Egzamin
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 8
* Laboratorium: 45, Zaliczenie z oceng
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami z algorytmiki.
C2 Zaznajomienie studentéw ze Srodowiskami programistycznymi do programowania w jezyku Python.
C3 Zapoznanie studentéw z podstawami programowania w jezyku Python.
Cc4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi kryteriami oceny jakosci algorytmdw.
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Wymagania wstepne

Umiejetnos¢ programowania w jezyku wizualnym.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

W4

W5

W6

w7

w8

W9

Zna i rozumie pojecie algorytmu.

zna i rozréznia takie pojecia jak IDE, edytor, notebook
(jupyter, Google Colaboratory), kompilator,
interpreter.

zna podstawy Pythona - funkcje print i input, operacja
przypisania, obliczenia, kontrola przeptywu programu
(petle, instrukcje warunkowe), praca z danymi
tekstowymi (wycinanie i podstawowe metody klasy
string), podstawowe typy danych (liczbowe, logiczne,
tancuchy).

zna podstawowe struktury danych w jezyku Python
(listy, zbiory, krotki, stowniki) oraz metody z nimi
Zwigzane.

zna pojecie funkcji i rozumie ich znaczenie

W programowaniu. Zna pojecia zwigzane

z argumentami funkcji (parametry nazwane,
opcjonalne, *args i **kwargs, zasieg zmiennych).
Rozumie pojecie rekurencji. Zna zasady metody "dziel
i zwyciezaj" oraz przyktady algorytméw
zaprojektowanych tg metoda.

zna podstawowe metody klasy String. Zna zasady
operacji na plikach i sktadnie w Pythonie, ktéra te
operacje umozliwia.

rozumie pojecie ztozonosci czasowej algorytmu. Zna
i rozumie notacje asymptotyczna. Zna podstawowe
algorytmy sortowania i przeszukiwania.

zna podstawy programowania obiektowego w jezyku
Python oraz sktadnie pozwalajgca na tworzenie klas
i metod.

zna rézne sposoby i zasady tworzenia i importowania
bibliotek oraz postugiwania sie dokumentacja.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

potrafi zapisa¢ proste algorytmy za pomoca
schematow blokowych, w pseudokodzie oraz w jezyku
Python.

potrafi przygotowac srodowisko programistyczne
do pracy z jezykiem Python. Potrafi pracowa¢
z Pythonem z poziomu linii polecen (terminala)
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Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K1 W07,
NMI_K1_Wo8

NMI_K1_WO06,
NMI_K1_ W07

NMI_K1_W07

NMI_K1_W07

NMI_K1_W07

NMI_K1 W07,
NMI_K1_Wo8

NMI_K1_WO05,
NMI_K1_W07

NMI_K1_WO05,
NMI_K1_ W07

NMI_K1_ W07

NMI_K1_U08,

NMI_K1_U09

NMI_K1_U07,
NMI_K1_U09

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Test

Test

Test

Test

Test

Test

Test

Test

Test

Kolokwium pisemne,

Test, Projekt

Test, Projekt
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Kod

U3

u4

us

u6

u7

us

uo

ulo

ull

U1z

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi utozy¢ algorytm rozwigzujacy proste zadania
matematyczne (liczenie sumy silni, poréwnywanie
elementéw itp.) i zaimplementowad go w jezyku
Python. Potrafi wczytywad i wyswietla¢ dane,
konwertowad odpowiednie typy danych.

potrafi utworzy¢ i iterowac podstawowe struktury
danych w Pythonie oraz efektywnie wykorzystad je
w tworzeniu programéw.

potrafi zaimplementowad funkcje i uzy¢ jej

w programie. Potrafi utozy¢ algorytm rekurencyjny
do rozwigzania problemdw o charakterze
rekurencyjnym. Sprawnie wykorzystuje mozliwosci
typowych funkcji zaimplementowanych w Pythonie.

umie wykorzysta¢ metody klasy String do pracy
z tekstem. Potrafi pracowac z plikami (operacje
wczytywania, zapisywania i modyfikacji pliku,

umiejetne postugiwanie sie $ciezkami do pliku).

potrafi prawidtowo ocenic ztozonos¢ czasowq prostego
algorytmu postugujac sie notacjg asymptotyczna.

potrafi tworzy¢ klasy oraz ich instancje oraz
wykorzystywac je do pisania efektywnego i czytelnego
kodu.

potrafi rozwigzywaé ztozone zadania programistyczne
wykorzystujac wybrane biblioteki w jezyku Python.

potrafi identyfikowac rézne rodzaje btedéw
w programach oraz dokonywac niezbednych
poprawek.

potrafi opisa¢ dziatanie programu na podstawie
zapisanego kodu.

potrafi w efektywny sposéb postugiwac sie
konstrukcjami stuzgcymi do kontroli przeptywu
programu (operacje przypisania, operacje
arytmetyczne, instrukcje warunkowe, petle, operacje)
oraz strukturami danych w rozwigzywaniu zadan
algorytmicznych i programistycznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

rozumie znaczenie algorytmiki i umiejetnosci
programowania we wspétczesnym swiecie oraz
w procesie ksztatcenia.

Efekty uczenia sie dla

kierunku

NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U05,
NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U05,
NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U05,
NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U05,
NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U05,
NMI_K1_U07,
NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U05,
NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_U08,
NMI_K1_U09

NMI_K1_KO1,
NMI_K1_K02

Tresci programowe dla zajec
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,

Test, Projekt,

Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Test, Projekt,

Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Kolokwium pisemne,

Test, Projekt,

Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Test, Projekt,

Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Kolokwium pisemne, Test

Test, Projekt,

Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Projekt

Projekt, Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Projekt, Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Projekt, Sprawdziany z

umiejetnosci

programowania

Test
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Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Znaczenie algorytmiki we wspétczesnym Swiecie i
procesie uczenia. Algorytm jako istota kazdego
programu. Sposoby zapisywania algorytmoéw.
Tworzenie prostych algorytméw w postaci schematéw
blokowych, pseudokodu, prostych programéw w
jezyku Python.

2. Przygotowanie $srodowiska programistycznego do
pracy z jezykiem Python. Przeglad réznych srodowisk.

3. Podstawy Pythona - funkcje print i input, operacja
przypisania, obliczenia, kontrola przeptywu programu
(petle, instrukcje warunkowe), praca z danymi
tekstowymi (wycinanie i podstawowe metody klasy
string), typy danych. Rézne rodzaje btedéw
programistycznych i sposoby radzenia sobie z
btedami.

4. Podstawowe struktury danych w jezyku Python (listy,
zbiory, krotki, stowniki) i ich umiejetne wykorzystanie.

5. Funkcje i ich zastosowania. Argumenty funkcji
(nazwane, opcjonalne, *args i **kwargs). Zasieg
zmiennych. Rekurencja, metoda "dziel i zwyciezaj".

6. Klasa string i operacje na plikach.

7. Czasowa ztozonos$¢ algorytmu. Notacja
asymptotyczna. Algorytmy sortowania i
przeszukiwania.

8. Elementy programowania obiektowego.

9. Rozwiazywanie ztozonych zagadnien
programistycznych z wykorzystaniem wybranych
bibliotek jezyka Python.

Efekty uczenia sie dla

zajec

W1, U1, K1

W2, U2

W3, U10, U11, U12, U3

W4, Ul1, Ul12, U4

W5, U10, Ul1, U12, U5

We, U12, U6

W7, Ul1, U12, U7

ws, us

W9, U10, U11, U12, U8,
uo

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad
Cwiczenia

Laboratorium Metoda laboratoryjna
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Wyktad z prezentacja multimedialng wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Obowiazkowa

Warunki zaliczenia zajec

Zdobycie z testu powyzej 50 punktéw.
Progi punktowe:

x <= 50 punktéw - niedostateczny
50 < x <= 60 punktéw - dostateczny
60 < x <= 70 punktéw - dostateczny plus

70 < x <= 80 punktéw - dobry
80 < x <= 90 punktéw - dobry plus
x> 90 punktéw - bardzo dobry

Zdobycie powyzej 50 punktéw z kolokwium pisemnego (100 punktéw).
Progi punktowe:

x <= 50 punktéw - niedostateczny
50 < x <= 60 punktéw - dostateczny
60 < x <= 70 punktéw - dostateczny plus

70 < x <= 80 punktéw - dobry
80 < x <= 90 punktéw - dobry plus
X > 90 punktow - bardzo dobry

Sprawdziany z umiejetnosci programowania - 5 sprawdziandw kazdy za 20 punktdow.

Projekt bedzie skiadat sie z trzech czesci: dwie pierwsze czesci za 30 punktéw, ostatnia czesé
za 40 punktéw.

Progi punktowe:

x <= 100 punktéw - niedostateczny

100 < x <= 120 punktéw - dostateczny

120 < x <= 140 punktéw - dostateczny plus

140 < x <= 160 punktéw - dobry

160 < x <= 180 punktéw - dobry plus

x > 180 punktéw - bardzo dobry

Aby otrzymac zaliczenie z laboratorium student bedzie musiat uzyska¢ minimum 101 punktéw.

Literatura

1. Harel D., "Rzecz o istocie informatyki", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2008.
2. Wirth N., "Algorytmy + struktury danych = programy", Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa2004.
3. https://www.w3schools.com/python/

Dodatkowa

1. https://docs.python.org/pl/3.8/tutorial/index.html

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

Wykfad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 45
Przygotowanie projektu 40
Czytanie wskazanej literatury 30
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Przygotowanie do zaliczenia

taczny naktad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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80

Liczba godzin
240

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod
NMI_K1 K01
NMI_K1_K02

NMI_K1_U05

NMI_K1_U07

NMI_K1_U08
NMI_K1_U09

NMI_K1_W05

NMI_K1_W06

NMI_K1_W07

NMI_K1_W08
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do poznania ograniczeh wtasnej wiedzy i rozumienia potrzeby dalszego
ksztatcenia,

Absolwent/ka jest gotédw/gotowa do popularyzowania wiedzy z zakresu matematyki i informatyki,

Absolwent/ka potrafi méwi¢ o zagadnieniach matematycznych i informatycznych poprawnym, zrozumiatym
jezykiem,

Absolwent/ka potrafi dobra¢ i wykorzysta¢ odpowiednie narzedzia i technologie wspomagajace prace
nauczyciela,

Absolwent/ka potrafi wykorzystac¢ algorytmy i struktury danych do wydajnego rozwigzania problemu,
Absolwent/ka potrafi zaprojektowac i zapisa¢ program w wybranych jezykach programowania,

Absolwent/ka zna i rozumie zna ztozone zaleznos$ci wystepujgce w obrebie wiedzy matematycznej i
informatycznej,

Absolwent/ka zna i rozumie narzedzia i technologie wspierajace prace nauczyciela i wychowawcy, w tym
narzedzia chmurowe,

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia zwigzane z algorytmika i programowaniem w wybranych jezykach
programowania (wizualnych i tekstowych),

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy informatyki, m.in. sposoby reprezentacji informacji w
komputerze, zasady przetwarzania informacji, budowe i zasady dziatania komputera i sieci komputerowych,
w tym sieci Internet,
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