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Wstęp do matematyki
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia pierwszego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajęć
06MATS.11K.00194.24

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Paweł Mleczko, Jerzy Kąkol

Prowadzący zajęcia Jerzy Kąkol

Okres
Semestr 1

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Egzamin
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
5

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentów z wybranymi pojęciami i metodami z zakresu ogólnej teorii
mnogości, niezbędnych do kontynuacji studiów matematycznych i  informatycznych.

Efekty uczenia się dla zajęć
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna podstawowe pojęcia (terminy) logiki
matematycznej i teorii mnogości.

MAT_K1_W02,
MAT_K1_W03

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W2 zna podstawowe prawa logiki. MAT_K1_W02,
MAT_K1_W03

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

W3 zna podstawowe konstrukcje teoriomnogościowe. MAT_K1_W02,
MAT_K1_W03,
MAT_K1_W04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi stosować podstawowe pojęcia i prawa logiki. MAT_K1_U01,
MAT_K1_U03

Kolokwium pisemne

U2 potrafi stosować podstawowe działania na zbiorach. MAT_K1_U04,
MAT_K1_U05

Kolokwium pisemne

U3 potrafi stosować podstawowe konstrukcje
teoriomnogościowe i określać ich własności.

MAT_K1_U04 Kolokwium pisemne

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Podstawowe pojęcia logiki matematycznej: Zdanie w
sensie logicznym, wartości logiczne zdania, funkcja
zdaniowa wielu zmiennych (kwantyfikatory).  Indukcja
matematyczna.

W1, W2, U1 Wykład, Ćwiczenia

2. Elementarna teoria zbiorów: Wybrane aksomaty teorii
mnogości, własności działań na zbiorach.

W1, W3, U2 Wykład, Ćwiczenia

3. Podstawy teorii relacji: relacje i zbiory uporządkowane.
Relacje całkowicie porządkujące, relacje częściowo
porządkujące, klasy abstrakcji, zasada abstrakcji,
elementy maksymalne, minimalne, twierdzenie
(Kuratowskiego-Zorna) o istnieniu elementu
maksymalnego.  Twiedzenie Zermela. 

W1, W3, U3 Wykład, Ćwiczenia

4. Funkcja jako szczególny rodzaj relacji, własności i
przykłady

W1, W3, U3 Wykład, Ćwiczenia

5. Równoliczność zbiorów. Zbiory przeliczalne i
nieprzeliczalne. Przykłady. 

W1, W3, U3 Wykład, Ćwiczenia

6. Wprowadzenie do teorii mocy:  Twierdzenia Cantora i 
Cantora-Bersteina i szereg wniosków.  Podstawowe
wiadomości z rachunku liczb kardynalnych.  Hipoteza
continuum.

W1, W3, U3 Wykład, Ćwiczenia

7. Podobieństwo, typy porządkowe, uporządkowanie
dobre i liczby porządkowe. Twierdzenie o indukcji
pozaskończonej.

W1, W3, U3 Wykład, Ćwiczenia
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Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Dyskusja, Uczenie problemowe
(Problem-based learning)

Ćwiczenia Wykład konwersatoryjny, Dyskusja, Uczenie problemowe (Problem-based learning)

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Zaliczenie kolokwium jest podstawą do przystąpienia do egzaminu pisemnego z przedmiotu.
Skala ocen jest następująca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyżej 90% punktów
dobry plus (+db; 4,5) - powyżej 80% punktów
dobry (db; 4,0) - powyżej 70% punktów
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyżej 60% punktów
dostateczny (dst; 3,0) - powyżej 50% punktów
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktów lub mniej.

Ćwiczenia Kolokwium pisemne.
 
Skala ocen jest następująca:
bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyżej 90% punktów
dobry plus (+db; 4,5) - powyżej 80% punktów
dobry (db; 4,0) - powyżej 70% punktów
dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyżej 60% punktów
dostateczny (dst; 3,0) - powyżej 50% punktów
niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktów lub mniej.

Literatura
Obowiązkowa

A. Błaszczyk, S. Turek, Teoria Mnogości, PWN 2007.1.
J. Musielak, Wstęp do matematyki PWN, 1970.2.
H. Rasiowa, Wstęp do matematyki współczesnejPWN, 1971.3.

Dodatkowa

K. Kuratowski, Wstęp do teorii mnogości i topologii, PWN (wydanie dziewiąte) 2004.1.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Czytanie wskazanej literatury 30

Przygotowanie demonstracji 30

Przygotowanie prezentacji multimedialnej 20
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Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
140

Liczba punktów ECTS ECTS
5

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K1_U01 Absolwent/ka potrafi przedstawiać treści matematyczne w mowie i w piśmie, formułować twierdzenia i
definicje

MAT_K1_U03 Absolwent/ka potrafi konstruować logiczną argumentację z klarowną identyfikacją założeń i konkluzji oraz
wykazać się biegłością w zakresie różnych metod prowadzenia dowodu matematycznego

MAT_K1_U04
Absolwent/ka potrafi posługiwać się narzędziami i aparatem logiki matematycznej, teorii mnogości z
uwzględnieniem algebry zbiorów, rachunku kwantyfikatorów, relacji porządkujących i relacji równoważności
w poznanych działach matematyki oraz w innych dziedzinach wiedzy

MAT_K1_U05 Absolwent/ka potrafi tworzyć nowe obiekty drogą standardowych konstrukcji, zwłaszcza przestrzeni
ilorazowych i produktów kartezjańskich

MAT_K1_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę i znaczenie dowodu w matematyce, a także istotność założeń

MAT_K1_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojęcia, reguły, twierdzenia i algorytmy z działów matematyki
objętych programem studiów

MAT_K1_W04
Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w zakresie wystarczającym do poprawnego stosowania
formalizmu matematycznego w tworzeniu i analizie prostych modeli matematycznych w różnych działach
matematyki i innych dziedzinach wiedzy


