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Kod
C1

C2

C3

C4

G5

C6

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel

Przekazanie wiedzy z zakresu zasady dziatania i budowy aparatury analitycznej oraz praktycznego jej

wykorzystania.

Rozwiniecie umiejetnosci rozwigzywania zagadnien zwigzanych z oznaczeniami analitycznymi: pobieraniem
i przygotowaniem prébki oraz doborem metody analityczne;.

Zapoznanie studentéw z metodami instrumentalnymi: zasada dziatania aparatury analitycznej,
podstawowymi prawami fizykochemicznymi, bedacymi podstawa omawianych technik instrumentalnych:
metody spektroskopowe, metody elektroanalityczne, metody chromatograficzne.

Zapoznanie z podstawowymi procedurami wykonania analizy jakosciowej i ilosciowej oraz przedstawienie
mozliwosci wykorzystania danej techniki instrumentalnej do wykonywanych oznaczenh.

Wykonywanie obliczeh analitycznych na podstawie uzyskanych wynikéw w tym zwigzanych z walidacja

metodyk.

Wyrobienie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw badan, walidacji procedury i metody analitycznej

oraz umiejetnosci pisania opracowan.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

W2

W3

zna i rozumie budowe aparatury analitycznej oraz
wskazuje mozliwosci jej zastosowania.

zna i rozumie istote dziatania aparatury analitycznej.

zna réznice miedzy réznymi technikami
instrumentalnymi.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

potrafi stosowad techniki analityczne.

potrafi wybiera¢ wtasciwe techniki w zaleznosci
od oznaczanego skfadnika i matrycy prébki.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen
analitycznych.
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

ARC_K2_WO04,
ARC_K2_WO07,
ARC_K2_W08

ARC_K2_W04,
ARC_K2_WO07,
ARC_K2_W08

ARC_K2_W04,
ARC_K2_W07,
ARC_K2_W08

ARC_K2_U02,
ARC_K2_U03,
ARC_K2_U04

ARC_K2_U02,
ARC_K2_U03,
ARC_K2_U04

ARC_K2_U02,
ARC_K2_U03,
ARC_K2_U04

Metody weryfikacji
osiagniecia efektow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Kolokwium pisemne

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Zaliczenie praktyczne
(analiza wykonawstwa)

Raport, Zaliczenie
praktyczne (analiza
wykonawstwa)
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Efekty uczenia sie dla Metody weryfikacji

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie . osiagniecia efektéow
kierunku LT .
uczenia sie dla zajec
u4 potrafi ocenia¢ wiarygodnos¢ wyniku analizy w oparciu | ARC_K2 U02, Raport, Zaliczenie
0 metody statystyczne oraz przeprowadza walidacje ARC_K2_UO03, praktyczne (analiza
stosowanej metody analitycznej. ARC K2 _U04 wykonawstwa)
us potrafi pisa¢ raporty z wykonanych oznaczen ARC _K2_Uo02, Raport, Zaliczenie
analitycznych. ARC_K2_U03, praktyczne (analiza
ARC_K2_U04 wykonawstwa)
Kompetencji spotecznych - Student/ka:
K1 jest gotéw/gotowa do stosowania zasad ARC_K2 K02 Zaliczenie praktyczne
bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium (analiza wykonawstwa)

analitycznym.

Tresci programowe dla zajec

Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajeé Formy zajec

1. Bezpieczehstwo i higiena pracy w laboratorium K1 Cwiczenia, Laboratorium
chemicznym.

2. Etapy procesu analitycznego. u2 Cwiczenia, Laboratorium

3. Wzorce i materiaty referencyjne. U2, u4 Cwiczenia, Laboratorium

4, Opracowanie wynikéw i ich statystyczna ocena. U3, U4, Us Cwiczenia, Laboratorium

5. Sposoby pomiaru sygnatu. W1, W2 Cwiczenia, Laboratorium

6. Analityczna charakterystyka metody, zastosowanie W1, W2, W3, U2 Cwiczenia, Laboratorium
danej metody.

7. Metody spektroskopowe. W1, W2, W3, U1, U2 Cwiczenia, Laboratorium

8. Metody elektroanalityczne. W1, W2, W3, Ul, U2 Cwiczenia, Laboratorium

9. Metody chromatograficzne. W1, W2, W3, U1, U2 Cwiczenia, Laboratorium

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec
Cwiczenia Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Praca w grupach
Laboratorium Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Cwiczenia Warunkiem zaliczenia jest uzyskanie oceny pozytywnej z kolokwium pisemnego.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
+ dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,
« dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Laboratorium 1. Student powinien prowadzi¢ Notatnik Laboratoryjny, zawierajacy: krétki opis wykonania
¢wiczenia, cel ¢wiczenia, dane eksperymentalne, obliczenia i wynik koncowy.
2. Uzyskane wyniki eksperymentalne powinny by¢ potwierdzone podpisem prowadzacego
¢wiczenia w Notatniku Laboratoryjnym.
3. Zaliczenie ¢wiczenia jest dwustopniowe:
* sprawdzian teoretyczny,
* czes¢ eksperymentalna, zakonczona uzyskaniem pozytywnego wyniku.
4. Brak wystarczajacej wiedzy, zwigzanej z wykonywanym ¢wiczeniem, upowaznia
prowadzacego do niedopuszczenia studenta do czesci praktycznej, co jest réwnoznaczne z
niezaliczeniem ¢wiczenia.
5. Negatywny wynik czesci praktycznej (zbyt duzy btad analizy), wynikajacy z winy studenta
(niestaranna praca), upowaznia prowadzacego do niezaliczenia ¢wiczenia.
6. Cwiczenie powinno by¢ zaliczone w dniu jego wykonania, w szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie mozliwos¢ przedtuzenia terminu zaliczenia do 7 dni. Brak uzyskania zaliczenia w
wymienionym terminie jest réwnoznaczny z niezaliczeniem ¢wiczenia.
7. Podstawg do zaliczenia pracowni jest pozytywne wykonanie wymaganej liczby ¢wiczen (10)
wynikajacej z terminéw zaje¢ w semestrze. Ostatni tydzien zajec jest przeznaczony na
odrabianie nieobecnosci na zajeciach. Odrabia¢ mozna jedynie nieobecnosci usprawiedliwione
np. zwolnieniem lekarskim lub wynikajgce z niezaliczenia ¢wiczenia w trakcie semestru.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 95%,
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
85%,
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum 75%,
» dostateczny plus (+dst; 3,5) osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 65%,
» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum
55%,
* niedostateczny (ndst; 2,0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie

Literatura
Obowiazkowa

1. W. Szczepaniak ,Metody instrumentalne w analizie chemicznej", PWN, Warszawa 2019
2. Materiaty do wyktadéw oraz ¢wiczen laboratoryjnych zostaty zamieszczone na stronie internetowej
http://zcha.amu.edu.pl

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . L
na zrealizowane rodzaje zajec

Cwiczenia 15
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Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Przygotowanie raportu
Czytanie wskazanej literatury

Przygotowanie do zaliczenia

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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30
10
10
10

15

Liczba godzin
90

ECTS
3
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

ARC_K2_K02

ARC_K2_U02

ARC_K2_U03

ARC_K2_U04

ARC_K2_W04

ARC_K2_W07

ARC_K2_W08

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do wspédtdziatania i pracy w grupie, w szczegélnosci w zwigzku z
wykonywaniem zawodu chemika analityka w laboratorium archeologicznym, przyjmujac w niej rézne, takze
kierownicze role

Absolwent/ka potrafi stosowad pogtebione umiejetnosci badawcze w zakresie: a) analizy prac innych
autordéw, syntezy réznych idei i poglgdéw, b) doboru metod i konstruowania narzedzi badawczych,
pozwalajacych na oryginalne rozwigzywanie ztozonych probleméw oraz opracowanie i prezentacje wynikéw

Absolwent/ka potrafi samodzielnie zdobywac¢ wiedze chemiczng i archeologiczna, poszerza¢ umiejetnosci
badawcze oraz podejmowad autonomiczne dziatania zmierzajace do rozwijania zdolnosSci kierowania wtasng
karierg zawodowg

Absolwent/ka potrafi integrowad wiedze z dziedzin chemii i archeologii oraz zastosowac jg w réznych
sytuacjach

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebiong i powigzang z archeometrig wiedze z pogranicza chemii i
archeologii

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane metody analizy i interpretacji ré6znych wytworéw kulturowych
(artefaktow i ekofaktdw) oraz minionych proceséw w ramach wybranych tradycji i teorii

Absolwent/ka zna i rozumie metody gromadzenia archeologicznych zasobdéw zrédtowych, zarzadzania nimi i
przetwarzania za pomocg dostepnych technik umozliwiajacych ich wykorzystanie w zakresie analityki
chemicznej
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