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Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Przekazanie wiedzy z zakresu terminologii oraz praw z wybranych zaawansowanych dziatéw chemii fizycznej.

C2 Wyrobienie umiejetnosci stosowania aparatu pojeciowego chemii fizycznej w rozumieniu i interpretacji faktéw
z dziedziny nauk przyrodniczych.

C3 Wyrobienie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw wielkosci fizykochemicznych.

Cc4 Wyrobienie umiejetnosci ilosciowej interpretacji wynikéw eksperymentéw fizykochemicznych.

C5 Wyrobienie umiejetnosci opracowywanie i raportowania wynikéw laboratoryjnych.

Cé6 Wyrobienie umiejetnosci modelowania zjawisk fizykochemicznych.

C7 Wyrobienie umiejetnosci wizualizacji zjawisk fizykochemicznych.

Wymagania wstepne

brak
Efekty uczenia sie dla zajec
. Metody weryfikacji
Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie E_fekty uczenia sie dla osiagniecia efektéw
kierunku Pt "y
uczenia sie dla zajec
Wiedzy - Student/ka:
w1l zna i rozumie wybrane pojecia zaawansowanej chemii | CHE_K2_W01, Egzamin pisemny,
fizycznej. CHE_K2_W08 Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne
W2 zna i rozumie wybrane prawa zaawansowanej chemii CHE_K2_W01, Egzamin pisemny,
fizycznej oraz ich konsekwencje. CHE_K2_W02, Kolokwium pisemne,
CHE_K2_W04, Kolokwium ustne
CHE_K2_WO05,
CHE_K2_W08
W3 zna i rozumie obliczenia fizykochemiczne. CHE_K2_W01, Egzamin pisemny,
CHE_K2_W02 Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne
w4 zna i rozumie koniecznos$¢ przedstawiania zagadnien CHE_K2_Wo01 Egzamin pisemny,
zaawansowanej chemii fizycznej. Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne
W5 zna i rozumie dziatanie aparatury pomiarowej. CHE_K2_W09, Kolokwium ustne
CHE_K2_W10
W6 zna i rozumie aspekty fizykochemiczne w naukach CHE_K2 W08 Egzamin pisemny,
przyrodniczych. Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne
Umiejetnosci - Student/ka:
Ul potrafi sporzadzad raport z eksperymentu i analizowa¢ | CHE_K2_U01, Kolokwium pisemne,
ilosciowo otrzymane wyniki. CHE_K2_U06, Kolokwium ustne, Raport
CHE_K2_U07,
CHE K2 U1l
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Kod

u2

U3

U4

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

potrafi przeprowadza¢ obliczenia fizykochemiczne
i interpretowad ich wyniki.

potrafi postugiwac sie aparature pomiarowa.

potrafi przedstawi¢ wybrane zagadnienia
zaawansowanej chemii fizyczne;.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

K2

Lp.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

jest gotéw/gotowa do przedstawiania powigzan
aspektéw fizykochemicznych z naukami
przyrodniczymi.

jest gotéw/gotowa uczestniczy¢ w dyskusji dotyczacej
tematyki fizykochemicznej i argumentowac swoje
wypowiedzi.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHE_K2_U06,
CHE_K2_U07,
CHE_K2_U11,
CHE_K2_U16

CHE_K2_U09,
CHE_K2_U10

CHE_K2_U15

CHE_K2_KO01

CHE_K2_K06

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Kinetyka proceséw fizykochemicznych.

Réwnowagi fizykochemiczne.

Modelowanie i wizualizacja proceséw
fizykochemicznych.

Analiza danych fizykochemicznych.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W2, W3, W4, W5,
We, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

W1, W2, W3, W4, W5,
W6, U1, U2, U3, U4, K1,
K2

W3, W4, We, U4, K1

W1, W2, W3, U1, U2, U4,
K2

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zaje¢

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Raport

Egzamin pisemny

Egzamin pisemny,
Kolokwium ustne

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad, Laboratorium,
Wyktad synchroniczny

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Dyskusja, Rozwigzywanie zadan
(np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)

¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Praca w grupach
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Warunkiem przystapienia do egzaminu jest uzyskanie oceny pozytywnej z ¢wiczeh
laboratoryjnych.
Sktadowa punktéw uzyskanych z testu oraz pytah otwartych.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 90%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 80%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum

70%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia
sie minimum 60%

* dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 50%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nie osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia

Laboratorium Sktadowa punktédw uzyskanych z kolokwium pisemnego, ustnego oraz raportu.
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 90%
* dobry plus (+db; 4,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 80%
* dobry (db; 4,0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie minimum

70%

* dostateczny plus (+dst; 3,5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia
sie minimum 60%

» dostateczny (dst; 3,0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
minimum 50%

* niedostateczny (ndst; 2,0): nie osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia

Obowiazkowa

Literatura

1. P. W. Atkins, J. de Paula, Chemia fizyczna, PWN, Warszawa 2016.

Dodatkowa

1. strona internetowa dydaktyki Zaktadu Chemii Fizycznej: https://chemfiz.home.amu.edu.pl/

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Laboratorium

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie raportu

Przygotowanie do egzaminu
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

15
30
30
30
30

25
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Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie pracy pisemnej

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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25

15

Liczba godzin
200

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHE_K2_K01

CHE_K2_K06

CHE_K2_U01

CHE_K2_U06

CHE_K2_U07

CHE_K2_U09

CHE_K2_U10

CHE_K2_U11

CHE_K2_U15

CHE_K2_U16

CHE_K2 W01

CHE_K2_WO02

CHE_K2_W04
CHE_K2_WO05

CHE_K2_W08

CHE_K2_W09

CHE_K2_W10
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do przedstawiania powiazan pomiedzy naukami chemicznymi i
pokrewnymi oraz do ciggtego poszerzania swojej wiedzy

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do prowadzenia dyskusji stuzacej pogtebieniu wiasnego zrozumienia
tematu i okreslenia priorytetdw stuzacych realizacji okreslonego przez siebie lub innych zadania

Absolwent/ka potrafi stosowac specjalistyczng terminologie chemiczng zgodng z IUPAC i zaleceniami
PTChem

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody matematyczne w obliczeniach dla ztozonych uktadéw chemicznych i
fizykochemicznych oraz krytycznie oceniaé uzyskane wyniki

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i stosowaé metody statystyczne do opisu i krytycznej oceny ztozonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz analizy danych

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ i wykorzystywa¢ metody analizy instrumentalnej do zbadania okreslonych
zjawisk chemicznych i fizykochemicznych oraz krytycznie ocenia zebrane wyniki

Absolwent/ka potrafi planowa¢, konsultowad i samodzielnie wykonywa¢ doswiadczenia chemiczne i
fizykochemiczne z uwzglednieniem zasad BHP

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ krytyczng analize wynikéw badan oraz przygotowywac raport koncowy
z prowadzonych projektéw badawczych chemicznych i fizykochemicznych

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ ztozony problem chemiczny lub fizykochemiczny i zaproponowad jego
rozwigzanie

Absolwent/ka potrafi poprawnie wnioskowac i krytycznie ocenia¢ wyniki na podstawie danych z
przeprowadzonych samodzielnie eksperymentéw chemicznych lub fizykochemicznych oraz zrédet
literaturowych

Absolwent/ka zna i rozumie pogtebione zagadnienia z opisujace zjawiska chemiczne

Absolwent/ka zna i rozumie zagadnienia matematyki wyzszej pozwalajgce na ilo$ciowy opis ztozonych
zjawisk fizyko-chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie wiasciwosci fizyko chemiczne substancji oraz mieszanin chemicznych w
zaleznosci od ich budowy/sktadu

Absolwent/ka zna i rozumie kinetyke reakcji chemicznych zwtaszcza w kontekscie proceséw katalitycznych

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane procesy i wspoétzaleznosci zachodzace w Srodowisku w oparciu
0 najnowsze odkrycia

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane techniki laboratoryjne i analityczne oraz zasady bezpieczenstwa
pracy w laboratorium chemicznym

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne podstawy metod i aparatury stosowanej w laboratorium
chemicznym
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