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punktéw ECTS

Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 15, Egzamin
* Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng 2
Cele ksztatcenia dla zajec
Kod Cel
C1 powtdrzenie i/lub uzupetnienie znajomosci zagadnien zwigzanych z zastosowaniem fizyki w terapii

i diagnostyce medycznej

Wymagania wstepne

Wiedza z fizyki, matematyki i biologii wymagana na poziomie studidw | stopnia kierunkédw nauk scistych i/lub przyrodniczych.
Umiejetnos¢ analizy danych, dyskusji wynikéw i ich wtasciwej prezentacji, korzystania z literatury oraz w ramach
kompetencji spotecznych - praca w grupie.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie Efekty uczenia sie dla

Wiedzy - Student/ka:

wil

kierunku
zna wybrane zagadnienia fizyki medycznej, techniki FME_K2_W01,
diagnostyczne pozwalajgce zaplanowad i wykonac FME_K2 W02,
badanie z zakresu fizyki medycznej, ma wiedze FME_K2_W03,
teoretyczng i praktyczng na temat zasad dziatania FME_K2_WO07

aparatury niezbednej do wykonywania poszczegélnych
badan eksperymentalnych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

K1

K2

potrafi korzysta¢ ze zdobytej wiedzy z réznych dziatéw | FME_K2 U01,

fizyki i umiejetnie zastosowac ja do rozwigzywania FME_K2_U02,
typowych probleméw z zakresu fizyki medycznej oraz | FME_K2_U03,
positkujac sie literaturg analizowa¢ wyniki FME_K2_U04
odpowiednich pomiaréw oraz wyciggac wnioski
Kompetencji spotecznych - Student/ka:

zna zasady bezpiecznego korzystania z wybranych FME_K2 K03,
urzadzen diagnostycznych i terapeutycznych FME_K2_K04
stosowanych w medycynie oraz rozumie zasady

etycznego postepowania w pracy fizyka medycznego

dysponujac wiedza z zakresu fizyki medycznej potrafi | FME_K2_KO01,
umiejetnie pracowaé w grupie ze specjalistami FME_K2_K02,
réznych dziedzin oraz korzystac z literatury fachowej | FME_K2_KO03

Lp.

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec E;?:zy uczenia sie dla

Drgania i fale: ruch harmoniczny; wahadto W1, U1, K1, K2
matematyczne i fizyczne; drgania; zjawisko

rezonansu; drgania normalne wahadta sprzezone;

sktadanie drgan; pojecie fali, podstawowe wielkosci

fizyczne charakteryzujace fale; rodzaje fal i ich

wiasciwosci (fala mechaniczna i elektromagnetyczna)

Podstawy akustyki: fala akustyczna i wielkosci fizyczne | W1, U1, K1, K2
ja charakteryzujgce; ultradzwieki, infradzwieki i fale

styszalne; natezenie dzwieku; poziom ci$nienia

akustycznego; prég styszalnosci i prég bélu; efekt

Dopplera; widmo sygnatu akustycznego; definicja

szumu i rodzaje szumu; pasma i ich szerokosci;

gestos¢ widmowa; fale koherentne i niekoherentne;

transformata Fouriera i jej wtasciwosci; zasady

dziatania aparatury medycznej wykorzystujgcej fale

akustyczne dla celdw diagnostyki i terapii medyczne
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne, Test

Formy zaje¢

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

10.
11.

Tresci programowe dla zajec

Podstawy fizyki atomowej i jgdrowej: model atomu;
czastki elementarne; promieniowanie jonizujace, jego
Zrédta oraz sposéb oddziatywania z materig; dualizm
korpuskularno-falowy; efekt fotoelektryczny; zjawisko
Comptona. tworzenie par elektron-pozyton; detektory
promieniowania; wykorzystanie
wysokoenergetycznego promieniowania w terapii i
diagnostyce medycznej

Promieniowanie ultrafioletowe i zakresu widzialnego:
podstawy optyki geometrycznej; rodzaje zwierciadet i
soczewek oraz powstawanie obrazu; zjawisko dyfrakcji
i interferencji; réwnanie siatki dyfrakcyjnej;
zastosowanie promieniowania ultrafioletowego i
zakresu widzialnego w medycynie; budowa i zasada
dziatania mikroskopu; oddziatywanie Swiatta z materig;
pojecie absorpcji, emisji oraz rozpraszania $wiatta;
fluorescencja i fosforescencja; metody polaryzacji
Swiatta; budowa i zasada dziatania lasera oraz jego
zastosowania w medycynie

Promieniowanie radiowe, mikrofalowe i podczerwone:
oddziatywanie z materig oraz zastosowanie w
diagnostyce i terapii medycznej (drgania normalne;
oscylator kwantowy, widma rotacyjne i oscylacyjne,
spektroskopia w podczerwieni)

Podstawowe zjawiska elektryczne i magnetyczne:
podstawy elektrostatyki i magnetostatyki; dipol
elektryczny i magnetyczny; podstawowe prawa
zwigzane z przeptywem pradu statego i przemiennego;
ruch tadunku elektrycznego w polu magnetycznym;
réwnania Maxwella

Podstawy spektroskopii oraz technik obrazowania NMR
i EPR

Zjawiska elektryczne i magnetyczne a organizmy
zywe: procesy depolaryzacji i repolaryzacji komérki
miesnia sercowego i neuronu; potencjat czynnosciowy
i spoczynkowy; kanaty i pompy jonowe; procesy
elektrofizjologiczne mézgu i serca (EKG, EMG, EEG,
SQUID)

Dyfuzja i przeptywy: mechanika ptynéw; przeptyw
laminarny i turbulentny; prawo Newtona; lepkos¢;
ciecze newtonowskie i nienewtonowskie; prawo
Bernouliego; ruchy Browna; prawa Ficka; pojecie
dyfuzji; osmozy; wykorzystanie zjawisk dyfuzji i
przeptywéw w medycynie (angiografia NMR, pomiar
predkosci krwi w tetnicach, krzywa lepkosci dla krwi,
kontrastowanie dyfuzjg w obrazowaniu NMR)

Podstawy termodynamiki

Mechanika ruchu i wybrane wtasciwosci mechaniczne
materiatéw

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2

W1, U1, K1, K2
W1, U1, K1, K2

Informacje dodatkowe
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Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia
Wyktad, Cwiczenia
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Forma zajec
Wyktad

Cwiczenia

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Obowiazkowa

Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacja multimedialna wybranych zagadnien

Metoda ¢wiczeniowa, Metoda projektu, Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

* Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny (3.0) z egzaminu jest uzyskanie min. 50%
poprawnych odpowiedzi na zadane pytania. Uzyskanie wyzszych ocen jest podyktowane
udzieleniem poprawnych odpowiedzi na: 60% zadanych pytan - ocena 3.5, 70% zadanych
pytan - ocena 4.0, 80% zadanych pytan - ocena 4.5, 90% zadanych pytan - ocena 5.0.

« Warunkiem uzyskania oceny z egzaminu jest zaliczenie na pozytywng ocene czesci
¢wiczeniowej

» Warunkiem uzyskania pozytywnej oceny (3.0) z kolokwium pisemnego / testu jest uzyskanie
min. 50% poprawnych odpowiedzi na zadane pytania. Uzyskanie wyzszych ocen jest
podyktowane udzieleniem poprawnych odpowiedzi na: 60% zadanych pytan - ocena 3.5, 70%
zadanych pytan - ocena 4.0, 80% zadanych pytan - ocena 4.5, 90% zadanych pytan - ocena
5.0.

* Kolokwium zaliczeniowe opiewa 4 pytania otwarte (za odpowiedZ na kazde pytanie mozna
uzyskac 0, 0.25, 0.5, 0.75 lub 1 punkt)

* Test jest testem wielokrotnego wyboru, gdzie podanie niewtasciwej odpowiedzi powoduje
uzyskanie ujemnego punktu, a podanie wtasciwej odpowiedzi powoduje uzyskanie dodatniego
punktu.

Literatura

1. David Halliday, Robert Resnick, Jearl Walker; Podstawy fizyki (1-5), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

Dodatkowa

1. Marveen Craig; Pomiary w ultrasonografii, Gdansk 1996
2. Terry Reynolds; Vademecum echokardiografii, Gdansk 1998

Rodzaje zajec studenta

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajed

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Przygotowanie do egzaminu 15
Przygotowanie do zaliczenia 10
Czytanie wskazanej literatury 5
taczny nakiad pracy studenta Liczbaegodzin
Liczba punktéw ECTS EC2TS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

FME_K2_KO01

FME_K2_K02

FME_K2_K03

FME_K2_K04

FME_K2_U01

FME_K2_U02

FME_K2_U03

FME_K2_U04

FME_K2_W01

FME_K2_W02

FME_K2_W03

FME_K2_WO07
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do krytycznej oceny wtasnej wiedzy i umiejetnosci, ale tez odbieranych
tresci (np. w Srodkach masowego przekazu)

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do naukowego podejscia do rozwigzywanych zagadnien korzystania z
literatury naukowej i opinii ekspertéw w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wtasnych i innych oséb; ma swiadomos¢ probleméw etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania,
inspirowania i organizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska spotecznego inicjowania dziatah na rzecz
interesu publicznego myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy

Absolwent/ka potrafi w oparciu o posiadang wiedze i wlasciwy dobér zrédet informacji zastosowad wtasciwg
metode naukowga w rozwigzywaniu probleméw, realizacji eksperymentéw i wnioskowania w ramach fizyki i
fizyki medycznej

Absolwent/ka potrafi zaplanowa¢ eksperyment i dokona¢ krytycznej analizy wynikéw pomiaréw, obserwacji
lub obliczen teoretycznych wraz z oceng doktadnosci wynikéw

Absolwent/ka potrafi znajdowac niezbedne informacje w literaturze fachowej, zaréwno z baz danych jak i
innych Zrédet

Absolwent/ka potrafi zastosowac wiedze i metodyke fizyki w medycynie oraz formutowac i testowad
hipotezy zwigzane z prostymi problemami badawczymi

Absolwent/ka zna i rozumie w pogtebionym stopniu wybrane zagadnienia fizyki i medycyny, ztozone
zaleznos$ci miedzy nimi i ich aktualne kierunki rozwoju

Absolwent/ka zna i rozumie wybrane techniki doswiadczalne, obserwacyjne i numeryczne pozwalajace
zaplanowac i wykona¢ eksperyment z zakresu fizyki medyczne;j

Absolwent/ka zna i rozumie teoretyczne i praktyczne zasady dziatania uktadéw pomiarowych i aparatury,
badawczej specyficznych dla obszaru wybranej specjalnosci fizyki medycznej

Absolwent/ka zna i rozumie zasady bezpieczefstwa i higieny pracy w stopniu pozwalajacym na
samodzielng prace w obszarze odpowiadajacym obranej specjalnosci
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