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Wybrane zagadnienia z zastosowań matematyki
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Matematyka

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2023/24

Kod zajęć
06MATS.24K.03622.23

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Mieczysław Cichoń

Prowadzący zajęcia Mieczysław Cichoń

Okres
Semestr 3

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 30, Zaliczenie z oceną
• Ćwiczenia: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6
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Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest pokazanie możliwie wszechstronnego przeglądu modeli matematycznych i zastosowań
matematyki w różnych dziedzinach życia.

C2 Omawiając pewne wybrane działy teorii równań różniczkowych celem przedmiotu jest zapoznanie studentów
z modelami matematycznymi opartymi o te podstawy matematyczne ze szczególnym zwróceniem uwagi
na korzyści niesione przez zastosowanie matematyki.

C3 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami matematyki stosowanej oraz wykorzystanie umiejętności
i wiedzy matematycznej w rozwiązywaniu rzeczywistych problemów z innych dziedzin nauki i przemysłu w jak
najszerszym zakresie działów matematyki. Wyrobienie umiejętności dostrzegania matematyki wokół nas.

Wymagania wstępne
Zalecana jest podstawowa znajomość podstaw różnych dziedzin matematyki, w tym analizy matematycznej, algebry
liniowej, rachunku prawdopodobieństwa czy równań różniczkowych.

Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna podstawy tworzenia modeli matematycznych
różnych zjawisk rzeczywistych.

MAT_K2_W03 Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

W2 zna i rozumie podstawy teorii stabilności. MAT_K2_W01,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Kolokwium pisemne,
Prezentacja
multimedialna

W3 zna podstawy teorii równań różniczkowych
z opóźnieniem.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W03

Kolokwium pisemne,
Prezentacja
multimedialna

W4 wie jak powstawały modele matematyczne
w wybranych dziedzinach z uwzględnieniem wpływu
na ich rozwój zastosowań nowych wyników
matematycznych.

MAT_K2_W01,
MAT_K2_W02,
MAT_K2_W03,
MAT_K2_W04

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi rozpoznać i poprawnie opisać treści w modelu
matematycznym realnych zjawisk i procesów.

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

U2 umie właściwie dobierać aparat matematyczny
do opisu zjawisk i dostosowywać poziom opisu
do odbiorcy.

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U09

Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

U3 potrafi wskazać zastosowanie matematyki w różnych
dziedzinach życia.

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U07

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna



Wygenerowano: 2025-06-09 20:01 3 / 6

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

U4 potrafi korzystać ze źródeł internetowych oraz
z literatury przedmiotowej dotyczącej zastosowań
matematyki.

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U05

Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

U5 potrafi stosować różne narzędzia matematyczne
niezbędne do badań stabilności układów.

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U04,
MAT_K2_U08,
MAT_K2_U09

Kolokwium pisemne,
Raport, Prezentacja
multimedialna

U6 umie wskazać różnice pomiędzy modelami
matematycznymi opartymi o równania różniczkowe
zwyczajne i z opóźnieniem.

MAT_K2_U03,
MAT_K2_U06,
MAT_K2_U07

Kolokwium pisemne,
Raport, Prezentacja
multimedialna

U7 umie wskazać i omówić wobec słuchaczy model
matematyczny wybranego przez siebie zastosowania
matematyki w życiu.

MAT_K2_U01,
MAT_K2_U03,
MAT_K2_U05,
MAT_K2_U06

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

Kompetencji społecznych – Student/ka:

K1 jest gotów do analizy wybranych modeli pod kątem
doboru aparatu matematycznego do poziomu wiedzy
matematycznej i zainteresowań słuchaczy.

MAT_K2_K06,
MAT_K2_K07

Projekt, Raport,
Prezentacja
multimedialna

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Modele matematyczne zjawisk rzeczywistych.
Tworzenie modeli i ich relacja do opisu zjawisk
rzeczywistych. Dopasowywanie aparatu
matematycznego do danej dziedziny wiedzy. 

W1, U1, U4, U7, K1 Wykład

2. Stosowanie modeli dostosowanych do pojęć
używanych w opisie zjawisk rzeczywistych.
Dostosowywanie do aparatu pojęciowego danej nauki
(m.in. ekonomia, informatyka, chemia, biologia).
Przegląd wybranych modeli w szerokim zakresie nauk
– od ścisłych po społeczne. Dostosowywanie
matematycznego opisu zjawisk do poziomu wiedzy
matematycznej odbiorcy.

W1, W4, U1, U4, U7 Wykład, Ćwiczenia

3. Wprowadzenie w podstawy teorii stabilności dla
równań różniczkowych i jej zastosowań. Wprowadzenie
w jakościową teorię równań różniczkowych. Przykłady
zastosowań w biologii i medycynie. 

W2, U2, U5 Wykład, Ćwiczenia

4. Podstawy teorii równań różniczkowych z opóźnieniem.
Wybrane zastosowania w biologii, ekonomii oraz
eletrotechnice.

W2, W3, U3, U5, U6 Wykład, Ćwiczenia

5. Wybrane analityczne metody przybliżone
rozwiązywania równań różniczkowych (w tym z
opóźnieniem) i metody operatorowe - z doborem
metod w zależności od dziedziny zastosowań.

W2, W3, W4, U4, U5, U6,
U7, K1

Wykład, Ćwiczenia

6. Przegląd modeli matematycznych w różnych
dziedzinach wiedzy. Zwracanie uwagi na korzyści
płynące z zastosowania matematyki w różnych
dziedzinach życia. 

W1, W2, W3, W4, U1, U2,
U3, U4, U6, U7, K1

Wykład, Ćwiczenia
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

7. Omawianie baz danych i wiedzy z różnych dziedzin –
wspomagających tworzenie modeli matematycznych i
poszukiwanie inspiracji do rozwijania zainteresowań
matematycznych i zapoznawania się z nowymi
działami matematyki.

W1, W4, U1, U3, U4, U7,
K1

Wykład, Ćwiczenia

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień, Wykład problemowy, Dyskusja,
Praca z tekstem

Ćwiczenia Dyskusja, Rozwiązywanie zadań (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
ćwiczeniowa, Metoda warsztatowa

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ćwiczeń.
Na końcową ocenę składa się wynik uzyskany na egzaminie pisemnym lub przedstawienie
prezentacji na temat ustalony z prowadzącym zajęcia. Możliwe też dodatkowe punkty za
aktywność na zajęciach (dyskusja, warsztat).
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Ćwiczenia Na końcową ocenę składa się wynik uzyskany na kolokwium pisemnym lub zaprezentowanie
projektu na temat ustalony z prowadzącym zajęcia. Możliwe też dodatkowe punkty za
aktywność na zajęciach (dyskusja, warsztat).
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.
 

Literatura
Obowiązkowa

U. Foryś, „Matematyka w biologii”, WNT, Warszawa, 2005.1.
B.P. Demidowicz, „Matematyczna teoria stabilności”, WNT, Warszawa, 1972.2.
E. Edwards, M. Hamson, Guide to Mathematical Modelling, CRC, 1990.3.
J. La Salle, S. Lefschetz, „Zarys teorii stabilności Lapunowa i jego metody bezpośredniej”, PWN, 1966.4.
Ł.E. Elsgolc, ,,Równania różniczkowe z odchylonym argumentem'', Warszawa, PWN, 1966.5.

Dodatkowa

K. Kulesza, M. Stańczyk, Industrial Mathematics, czyli kilka słów o matematyce użytkowej, Matematyka Stosowana,1.
2008, nr 9, s. 117 - 131.
M. Bodnar, M.J. Piotrowska, ,,O równaniach różniczkowych z opóźnieniem - teoria i zastosowania'', Matematyka2.
Stosowana 11/52, 2010.
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Nakład pracy studenta i punkty ECTS

Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 30

Ćwiczenia 30

Czytanie wskazanej literatury 20

Przygotowanie pracy pisemnej 20

Przygotowanie raportu 20

Przygotowanie prezentacji multimedialnej 15

Przygotowanie do zajęć 15

Przygotowanie projektu 25

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
175

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

MAT_K2_K06 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do wyrażania zdania i jego logicznego uzasadnienia w zagadnieniach,
które używają matematyki jako języka opisu

MAT_K2_K07 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do zrozumienia społecznych aspektów praktycznego stosowania zdobytej
wiedzy i umiejętności matematycznych oraz związanej z tym odpowiedzialności

MAT_K2_U01 Absolwent/ka potrafi wyrażać treści matematycznych w mowie i piśmie, w opracowaniach o różnym
charakterze, dostosowując precyzję sformułowań i języka do poziomu i potrzeb odbiorcy opracowania

MAT_K2_U03 Absolwent/ka potrafi zrozumiale przedstawić osiągnięcia matematyki i omówić jej różnorodne zastosowania

MAT_K2_U04 Absolwent/ka potrafi określić swoje zainteresowania matematyczne, posiada umiejętności samodzielnego
poszerzania wiedzy matematycznej

MAT_K2_U05 Absolwent/ka potrafi analizować nowe zagadnienia, korzystać z literatury matematycznej, baz danych i
innych źródeł oraz dokonać krytycznej ich oceny

MAT_K2_U06
Absolwent/ka potrafi odnosić pojęcia matematyczne do niematematycznych kontekstów, w analizowanych
problemach potrafi dostrzec i wykorzystać struktury formalne opisywane w wybranych działach
matematyki

MAT_K2_U07 Absolwent/ka potrafi posługiwać się narzędziami i aparatem analizy matematycznej oraz zna jej znaczenie i
zastosowanie w poznanych działach matematyki

MAT_K2_U08 Absolwent/ka potrafi rozpoznawać podstawowe struktury algebraiczne i ich własności oraz potrafi
wykorzystać działania i przekształcenia algebraiczne w innych działach matematyki

MAT_K2_U09 Absolwent/ka potrafi posługiwać się zaawansowanymi metodami i narzędziami przynajmniej z jednej
dziedziny matematyki

MAT_K2_W01 Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne pojęcia z zakresu matematyki i jej zastosowań oraz najważniejsze
metody i twierdzenia z głównych jej działów

MAT_K2_W02 Absolwent/ka zna i rozumie rolę, znaczenie i zasady poprawnego prowadzenia rozumowań
matematycznych oraz zna różne techniki dowodzenia

MAT_K2_W03 Absolwent/ka zna i rozumie podstawy konstruowania modeli matematycznych przydatnych w
zastosowaniach matematyki w różnych dziedzinach wiedzy

MAT_K2_W04 Absolwent/ka zna i rozumie specjalistyczne zagadnienia z wybranej dziedziny matematyki


