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Statystyka z językiem R
Sylabus zajęć

Informacje podstawowe

Kierunek studiów
Analiza i przetwarzanie danych

Specjalność
-

Jednostka organizacyjna
Wydział Matematyki i Informatyki

Poziom studiów
studia drugiego stopnia

Forma studiów
studia stacjonarne

Profil studiów
profil ogólnoakademicki

Cykl dydaktyczny
2024/25

Kod zajęć
06APDS.22K.00324.24

Języki wykładowe
polski

Obligatoryjność
Obowiązkowy

Blok zajęciowy
Przedmioty kierunkowe

Koordynator zajęć Łukasz Smaga

Prowadzący zajęcia Łukasz Smaga

Okres
Semestr 2

Forma zajęć / liczba godzin / forma zaliczenia
• Wykład: 20, Egzamin; w tym zajęcia zdalne:
    ⚬ Wykład synchroniczny: 20
• Ćwiczenia w salach komputerowych: 30, Zaliczenie z oceną

Liczba
punktów ECTS
6

Cele kształcenia dla zajęć

Kod Cel

C1 Przedstawienie problemów, pojęć i metod statystyki matematycznej oraz języka R, jako narzędzia statystyki
i analizy danych.

Wymagania wstępne
Znajomość analizy matematycznej, programowania i rachunku prawdopodobieństwa
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Efekty uczenia się dla zajęć

Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

Wiedzy – Student/ka:

W1 zna podstawy języka R. APD_K2_W05 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

W2 zna i rozumie metody programowania w języku R. APD_K2_W05 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

W3 zna i rozumie pojęcie modelu statystycznego,
estymacji punktowej i przedziałowej.

APD_K2_W02 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

W4 zna i rozumie konstrukcje i własności testów
statystycznych.

APD_K2_W02 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

Umiejętności – Student/ka:

U1 potrafi utworzyć struktury danych w języku R oraz
wykonywać odpowiednie operacje na nich.

APD_K2_U03 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U2 potrafi programować w języku R, a w szczególności
pisać własne funkcje w tym języku.

APD_K2_U03 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U3 potrafi wykorzystać narzędzia języka R do analizy
statystycznej.

APD_K2_U03,
APD_K2_U04

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U4 potrafi opisać rozkład empiryczny badanej cechy
za pomocą odpowiednich tabel, wykresów oraz
statystyk opisowych.

APD_K2_U04 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U5 potrafi dobrać odpowiedni do danego zagadnienia
model statystyczny.

APD_K2_U04 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe
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Kod Efekty uczenia się dla zajęć w zakresie Efekty uczenia się dla
kierunku

Metody weryfikacji
osiągnięcia efektów
uczenia się dla zajęć

U6 potrafi dokonać estymacji punktowej i przedziałowej
parametrów przyjętego modelu.

APD_K2_U04 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U7 potrafi zbadać własności estymatorów. APD_K2_U04 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U8 potrafi dobrać odpowiedni test statystyczny
do rozważanego zagadnienia.

APD_K2_U04,
APD_K2_U09

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

U9 potrafi zbadać własności testów statystycznych. APD_K2_U04 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

Kompetencji społecznych – Student/ka:

K1 jest gotowy/gotowa do wyjaśnienia pojęć modelu
statystycznego i estymacji oraz przedstawienia ich
zastosowań.

APD_K2_K06 Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

K2 jest gotowy/gotowa do samodzielnego poznawania
szerokiego spektrum testów statystycznych oraz ich
własności.

APD_K2_K03 Egzamin pisemny,
Zadania wykonane
podczas zajęć i zadania
domowe

Treści programowe dla zajęć

Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

1. Język R: RStudio, system pomocy, pakiety, wektory
atomowe, operatory arytmetyczne, logiczne,
relacyjne, indeksowanie wektorów, wybrane funkcje
wbudowane, listy, macierze, czynniki, ramki danych,
odczytywanie i zapisywanie danych ze źródeł
zewnętrznych

W1, U1 Wykład, Wykład
synchroniczny, Ćwiczenia
w salach komputerowych

2. Programowanie w języku R: instrukcje warunkowe,
pętle, funkcje

W1, W2, U2 Wykład, Wykład
synchroniczny, Ćwiczenia
w salach komputerowych

3. Opis rozkładu empirycznego badanej cechy za pomocą
odpowiednich tabel, wykresów oraz statystyk
opisowych, np. szereg rozdzielczy, histogram, wykres
słupkowy, wykres kołowy, średnia, mediana,
wariancja, odchylenie standardowe

U3, U4 Wykład, Wykład
synchroniczny, Ćwiczenia
w salach komputerowych
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Lp. Treści programowe dla zajęć Efekty uczenia się dla
zajęć Formy zajęć

4. Model statystyczny (model normalny, wykładniczy,
dwumianowy, Poissona, jednostajny, Rayleigha).
Estymacja punktowa i przedziałowa  parametrów
modelu

W3, U5, U6, U7, K1 Wykład, Wykład
synchroniczny, Ćwiczenia
w salach komputerowych

5. Testy statystyczne: hipotezy statystyczne, obszar
krytyczny, błędy pierwszego i drugiego rodzaju,
poziom istotności testu, p-wartość, test ilorazu
wiarogodności, wybrane testy statystyczne

W4, U3, U8, U9, K2 Wykład, Wykład
synchroniczny, Ćwiczenia
w salach komputerowych

Informacje dodatkowe

Forma zajęć Metody i formy prowadzenia zajęć

Wykład Wykład z prezentacją multimedialną wybranych zagadnień

Ćwiczenia w salach
komputerowych

Metoda ćwiczeniowa, Metoda laboratoryjna

Forma zajęć Warunki zaliczenia zajęć

Wykład Warunkiem przystąpienia do egzaminu jest uzyskanie zaliczenia z ćwiczeń. Na końcową ocenę
składa się wynik uzyskany na egzaminie pisemnym.
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Ćwiczenia w salach
komputerowych

Końcowa ocena składa się z następujących  elementów:
- kolokwium pisemne (90%),
- zadania wykonane podczas zajęć i zadania domowe (10%).
Skala ocen:
1. bardzo dobry (bdb; 5,0) – od 90% punktów,
2. dobry plus (db plus; 4,5) – od 80% punktów,
3. dobry (db; 4,0) – od 70% punktów,
4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) – od 60% punktów,
5. dostateczny (dst; 3,0) – od 50% punktów,
6. niedostateczny (ndst; 2,0) – poniżej 50% punktów.

Literatura
Obowiązkowa

Biecek P., Przewodnik po pakiecie R. GIS 20081.
Gągolewski M., Programowanie w języku R. Analiza danych, obliczenia, symulacje. Wydawnictwo Naukowe PWN 20142.
Górecki T., Podstawy statystyki z przykładami w R. BTC 20113.
Krzyśko M., Statystyka matematyczna. Wydawnictwo Naukowe UAM4.
Zieliński R., Siedem wykładów wprowadzających do statystyki matematycznej. PWN 19905.

Nakład pracy studenta i punkty ECTS
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Rodzaje zajęć studenta Średnia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajęć

Wykład 20

Ćwiczenia w salach komputerowych 30

Przygotowanie do zajęć 30

Czytanie wskazanej literatury 40

Przygotowanie do egzaminu 30

Inne 30

Łączny nakład pracy studenta Liczba godzin
180

Liczba punktów ECTS ECTS
6

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia się dla kierunku

Kod Treść

APD_K2_K03 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do zrozumienia ograniczenia własnej wiedzy i rozumie potrzebę dalszego
kształcenia, w tym zdobywania wiedzy pozadziedzinowej

APD_K2_K06 Absolwent/ka jest gotów/gotowa do zrozumienia najważniejszych osiągnięć w swojej dziedzinie i stojących
przed nią wyzwań; potrafi je przedstawić laikom w sposób popularny

APD_K2_U03 Absolwent/ka potrafi pisać, uruchamiać i testować złożone programy w wybranych środowiskach
programistycznym

APD_K2_U04 Absolwent/ka potrafi przeprowadzić zaawansowaną statystyczną analizę danych i wnioskowanie
statystyczne z wykorzystaniem rachunku prawdopodobieństwa i pakietów statystycznych

APD_K2_U09 Absolwent/ka potrafi pozyskiwać informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych wiarygodnych
źródeł, integrować je, dokonywać ich interpretacji oraz wyciągać wnioski i formułować opinie

APD_K2_W02
Absolwent/ka zna i rozumie w pogłębionym stopniu pojęcia różnych działów matematyki niezbędne do
rozwiązywania zaawansowanych problemów w analizie i przetwarzaniu danych, w szczególności metody
analizy matematycznej, algebry liniowej, probabilistyki i statystyki

APD_K2_W05 Absolwent/ka zna i rozumie w pogłębionym stopniu podstawowe konstrukcje programistyczne oraz pojęcia
składni i semantyki języków programowania


