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Podstawy chemii analitycznej
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Chemia aplikacyjna 2023/24

Specjalnos¢ Kod zajec

- 02CHAS.33K.00113.23
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Chemii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

punktéw ECTS

Koordynator zajec Zbigniew Hnatejko, Matgorzata Kaczmarek
Prowadzacy zajecia Zbigniew Hnatejko, Matgorzata Kaczmarek, Krzysztof Staninski, Mikotaj Stodolny
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 15, Egzamin
* Laboratorium: 45, Zaliczenie z oceng 4
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 » Wyktad: 30, Egzamin

+ Cwiczenia: 15, Zaliczenie z oceng
* Laboratorium: 60, Zaliczenie z oceng
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punktéw ECTS

8
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Kod
C1
C2

C3

c4
c5
C6
c7

C8
c9

Cele ksztatcenia dla zajec

Cel
Ugruntowanie wiadomosci dotyczacych podstaw chemii.

Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw nieorganicznej chemii analitycznej oraz zapoznanie z podstawowymi
technikami laboratoryjnymi stosowanymi w analizie ilosciowej i jakosciowej.

Wyksztatcenie umiejetnosci doboru wtasciwej metody analitycznej do rozwigzania zagadnien dotyczacych
oznaczen analitycznych.

Wyrobienie umiejetnosci wykonywania podstawowych obliczeh zwigzanych z chemia analityczna.
Wyksztatcenie umiejetnosci wtasciwej interpretacji wynikéw badan.
Rozwiniecie umiejetnosci komunikacji i pracy w grupie.

Utrwalenie i rozwiniecie wiedzy dotyczacej bezpieczenstwa i higieny pracy oraz wyrobienie umiejetnosci jej
stosowania.

Rozwiniecie umiejetnosci samodzielnej pracy laboratoryjnej.

Zapoznanie z podstawowymi technikami analizy instrumentalnej, fizykochemicznymi podstawami metod
analizy instrumentalnej, zasadami dziatania aparatury analitycznej, mozliwosciami i ograniczeniami
wspotczesnych technik analitycznych.

Wymagania wstepne

Brak wymaganh wstepnych.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Metody weryfikacji

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

w4

W5

W6

zna i rozumie podstawowe prawa chemii analitycznej.

zna klasyczne metody chemii analitycznej.

zna nazwy i wzory zwigzkéw chemicznych
stosowanych w chemii analitycznej.

zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy
w laboratorium chemii analitycznej.

zna kryteria poprawnego wyboru technik

analitycznych stosowanych w analizie chemiczne;.

zna budowe podstawowej aparatury analitycznej
i zasade jej dziatania.

Wygenerowano: 2024-11-27 07:22

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHA_K3_Wo01,
CHA_K3_W02,
CHA_K3_WO05,
CHA_K3_W08_inz

CHA_K3 W01,
CHA_K3_W02,
CHA_K3_ W05,
CHA_K3_W08_inz

CHA_K3_Wo01,
CHA_K3_W02,
CHA_K3_WO05

CHA_K3_Wo1,
CHA_K3_W02,
CHA_K3_W05

CHA_K3_Wo01,
CHA_K3_W08_inz

CHA_K3_W02,
CHA_K3_W06_inz,
CHA_K3_WO08_inz

osiagniecia efektéw
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Test
Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Test

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Test
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Kod

w7

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

zna mozliwosci i ograniczenia wspétczesnych technik
analitycznych.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

u2

U3

U4

us

u6

u7

potrafi swobodnie postugiwac sie klasycznymi
metodami chemii analitycznej.

potrafi wybra¢ wtasciwe warunki oraz odpowiednie
techniki analityczne w zaleznosci od oznaczanego
sktadnika.

potrafi dokonad obliczen w obszarze podstawowym
oraz obliczeh zwigzanych z szacowaniem wynikow.

potrafi poprawnie zapisa¢ réwnania przeprowadzonych
reakcji chemicznych.

potrafi prawidtowo interpretowac wyniki oznaczen
analitycznych.

potrafi stosowad zasady bezpieczenstwa i higieny
pracy w laboratorium.

potrafi samodzielnie wykona¢ oznaczenia
analitycznego w zakresie analizy jakosciowej
i ilosciowej.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1

Lp.

jest gotéw/gotowa do pracy w grupie celem
rozwigzania postawionego zadania.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

CHA_K3_W02,
CHA_K3_W06_inz,
CHA_K3_W08_inz

CHA_K3_U04 inz,
CHA_K3_U08 inz,
CHA K3_U11,
CHA K3_U12,
CHA K3_U13

CHA_K3_U04 inz,
CHA_K3_U09,
CHA K3 U13,
CHA K3 _U14,
CHA_K3_U17_inz

CHA_K3_U02,
CHA_K3_U06_inz,
CHA K3_U11

CHA K3_U01,
CHA_K3_U02

CHA K3 U13,
CHA K3_U18

CHA_K3_U22_inz

CHA_K3_U02,
CHA_K3_U03,
CHA K3_U11,
CHA K3_U13,
CHA_K3_U22_inz

CHA_K3_K04

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Bezpieczenhstwo i higiena pracy w laboratorium chemii
analitycznej.

Podstawy nieorganicznej chemii analitycznej
jakosciowe;j i iloSciowej, podstawowe prawa i
zaleznosci, Zrédta informacji w chemii analityczne;j.

Wygenerowano: 2024-11-27 07:22

Efekty uczenia sie dla
zajec

w4, Ué

W1, W2, W3, W5, Ul

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny, Test

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne, Test,
Raport

Egzamin pisemny,
Egzamin ustny,
Kolokwium pisemne,

Kolokwium ustne, Test,
Raport

Kolokwium pisemne,
Kolokwium ustne

Raport

Raport

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium
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Lp.

10.

11.

12.

Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Tresci programowe dla zajec

Sprzet laboratoryjny i szkto laboratoryjne stosowane w
klasycznej chemii analitycznej, wagi i wazenie.

Pobieranie préb do analizy, przechowywanie préb,
mineralizacja, wydzielanie analitéw, problem
stabilnosci analitéw.

Praktyczne wykorzystanie klasycznych metod
analitycznych analizy jakoSciowej i ilosciowe;j.

Réwnowagi w roztworach wodnych.

Analiza wagowa.

Analiza miareczkowa (alkacymetria, redoksymetria,
kompleksometria, precypitometria).

Procesy utlenienia i redukcji.

Obliczenia stosowane w chemii analitycznej oraz
podstawy statystyki.

Opracowanie raportu kohcowego z przeprowadzonego
oznaczenia analitycznego.

Szybkie metody analityczne.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W2, We, W7, U1, U2, U6

W2, W3, W5, W6, W7,
Ul, U2, U3, U6, K1

W1, W2, W3, W5, W6,
W7, Ul, U2, U4, U7

W1, W2, W3, W4, U1, U3,
U4, K1

W1, W2, W3, W5, We,
Ul, U2, U3, U4, U5, US6,
K1

W1, W2, W3, W5, W6,
W7, U1, U2, U3, U4, U5,
U6, K1

W1, W2, W3, W5, U1, U3,
U4, U5, Ug, K1

W1, W2, W3, W7, U3, U4,
U5, K1

W1, W2, W3, U3, U4, U5,
K1

W1, W2, We, W7, U1, U2

Informacje dodatkowe

Semestr 1

Metody i formy prowadzenia zajec

Formy zajec

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Wyktad, Cwiczenia,
Laboratorium

Laboratorium

Wyktad

Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy

Dyskusja, Metoda laboratoryjna

Wygenerowano: 2024-11-27 07:22
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Forma zajec

Wyktad

Laboratorium

Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia

Laboratorium

Wygenerowano: 2024-11-27 07:22

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych.
Egzamin - pytania testowe (jednokrotnego i wielokrotnego wyboru), pytania otwarte i krétkie
pytania problemowe.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%;

* dobry plus (+db; 4.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%;

* dobry (db; 4.0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w przedziale
76,0% - 83,9%;

* dostateczny plus (+dst; 3.5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
obszarze 68,0% - 75,9%;

+ dostateczny (dst; 3.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
granicach 60,0% - 67,9%;

* niedostateczny (ndst; 2.0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%.

Ocena kohcowa z egzaminu jest podwyzszana o 1,0 gdy student zaliczy ¢wiczenia
laboratoryjne na ocene 5.0; ocena 4.5 z ¢wiczen laboratoryjnych podwyzsza ocene kohcowa z
egzaminu o 0,5. Zasada ta nie obowigzuje w przypadku niezdanego egzaminu (ocena 2.0).

Warunkiem zaliczenia zajec laboratoryjnych jest obecno$¢ na minimum 80-ciu procentach
zajec oraz zaliczenie wszystkich przewidzianych planem kolokwiéw i analiz.

Na ocene koncowq z zajec laboratoryjnych sktadaja sie:

1. oceny czastkowe uzyskane z poszczegdinych kolokwiéw tematycznych;

2. poprawnos$¢ i samodzielno$¢ pracy laboratoryjnej.

Ad. 1. Wymagane jest zdanie wszystkich przewidzianych planem zaje¢ kolokwiéw
tematycznych na minimium 60% punktéw.

Ad. 2. Oceniany jest sposéb wykonania analiz oraz liczba podejs¢, czyli préb podania
prawidtowego sktadu analizy.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%;

* dobry plus (+db; 4.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%;

* dobry (db; 4.0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w przedziale
76,0% - 83,9%;

» dostateczny plus (+dst; 3.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
obszarze 68,0% - 75,9%;

» dostateczny (dst; 3.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
granicach 60,0% - 67,9%;

* niedostateczny (ndst; 2.0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%.

Semestr 2

Metody i formy prowadzenia zajec
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Wykfad problemowy
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Praca w grupach

Dyskusja, Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych), Metoda
laboratoryjna
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Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Wygenerowano: 2024-11-27 07:22

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do zaje¢ w Il semestrze jest zaliczenie laboratoriow i
zdanie egzaminu z | semestru.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie zaje¢ laboratoryjnych i
¢wiczen rachunkowych.

Egzamin - pytania testowe (jednokrotnego i wielokrotnego wyboru), pytania otwarte i krétkie
pytania problemowe.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%;

* dobry plus (+db; 4.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%;

* dobry (db; 4.0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w przedziale
76,0% - 83,9%;

* dostateczny plus (+dst; 3.5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
obszarze 68,0% - 75,9%;

+ dostateczny (dst; 3.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
granicach 60,0% - 67,9%;

* niedostateczny (ndst; 2.0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%.

Ocena kohcowa z egzaminu jest podwyzszana o 1,0 gdy student zaliczy zajecia laboratoryjne
na ocene 5.0; ocena 4.5 z zaje¢ laboratoryjnych podwyzsza ocene kohcowa z egzaminu o0 0,5.
Zasada ta nie obowiazuje w przypadku niezdanego egzaminu (ocena 2.0).

Warunkiem przystapienia do zaje¢ w Il semestrze jest zaliczenie laboratoriow i
zdanie egzaminu z | semestru.

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen rachunkowych jest obecnos¢ na minimum 80-ciu procentach
zajec oraz zaliczenie przewidzianych programem kolokwidw.

Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:

* bardzo dobry (bdb; 5.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%;

* dobry plus (+db; 4.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%;

* dobry (db; 4.0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w przedziale
76,0% - 83,9%;

» dostateczny plus (+dst; 3.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
obszarze 68,0% - 75,9%;

» dostateczny (dst; 3.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
granicach 60,0% - 67,9%;

* niedostateczny (ndst; 2.0): brak osiggniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%.
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Laboratorium Warunkiem przystapienia do zaje¢ w Il semestrze jest zaliczenie laboratoriow i
zdanie egzaminu z | semestru.
Warunkiem zaliczenia zaje¢ laboratoryjnych jest obecno$¢ na minimum 80-ciu procentach
zajec oraz zaliczenie wszystkich przewidzianych planem kolokwiéw i analiz.
Na ocene konhcowa z ¢wiczen laboratoryjnych sktadaja sie:
1. oceny czastkowe uzyskane z poszczegélnych kolokwiéw tematycznych (50%);
2. poprawnos$¢ i samodzielno$¢ pracy laboratoryjnej (50%).
Ad. 1. Wymagane jest zdanie wszystkich przewidzianych planem zaje¢ kolokwiéw
tematycznych na minimium 60% punktdéw.
Ad. 2. Oceniana jest liczba podejs¢, czyli préb podania prawidtowej zawartosci analitu.
Wymagane jest zaliczenie wszystkich przewidzianych planem zaje¢ analiz (podanie
prowidtowego wyniku).
Skala ocen z zastosowanym rozktadem procentowym:
* bardzo dobry (bdb; 5.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektdw uczenia sie na
poziomie minimum 92,0%;
* dobry plus (+db; 4.5): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
zakresie 84,0% - 91,9%;
* dobry (db; 4.0): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w przedziale
76,0% - 83,9%;
* dostateczny plus (+dst; 3.5): osiagniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
obszarze 68,0% - 75,9%;
+ dostateczny (dst; 3.0): osiggniecie przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie w
granicach 60,0% - 67,9%;
* niedostateczny (ndst; 2.0): brak osiagniecia przez studenta zaktadanych efektéw uczenia sie
wynik ponizej 60,0%.

Literatura
Obowiazkowa

1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna, PWN, 2023
2. D.A. Skoog, D.M. West, F.J. Holler, S.R. Crouch, Podstawy chemii analitycznej, PWN, 2007
3. A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej, WNT, 2012

Dodatkowa

M. taniecki, Podstawy nieorganicznej analizy jakos$ciowej, Wyd. Nauk. UAM, 2004

. A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej, WNT, 2022

Z.Galus (red), Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej, Z. Galus, PWN, 2022

. A. Sliwa (red) Obliczenia chemiczne. Zbiér zadan z chemii ogdInej i analitycznej nieorganicznej, PWN, 2000
. F. Domka (red), Chemiczne metody analizy jakosciowej, Wyd. Nauk. UAM, 2000

. F. Domka (red), Chemiczne metody analizy ilosciowej, Wyd. Nauk. UAM, 2000

. W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej, PWN, 2012

Z. Witkiewicz, J. Katuzna-Czaplinska, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych, PWN, 2019

. A. Hulanicki, Reakcje kwaséw i zasad w chemii analitycznej, PWN, 2022

. Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, PWN, 2022
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS
Semestr 1

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . o,
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 15

Laboratorium 45
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Przygotowanie do zaje¢
Przygotowanie do egzaminu

Czytanie wskazanej literatury

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Laboratorium

Przygotowanie do zaje¢
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie do egzaminu

Inne

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktéw ECTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

Wygenerowano: 2024-11-27 07:22

35

20

Liczba godzin
120

ECTS
4

Semestr 2

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zajec

30
15
60
45
30
45

15

Liczba godzin
240

ECTS
8
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

CHA_K3_K04

CHA K3_U01

CHA K3_U02

CHA_K3_U03

CHA_K3_U04_inz

CHA_K3_U06_inz

CHA K3_U08 _inz

CHA K3_U09

CHA_K3_U11

CHA_K3_U12
CHA K3_U13

CHA_K3_U14

CHA K3 U17_inz

CHA_K3_U18

CHA _K3_U22_inz
CHA_K3_W01

CHA_K3_W02

CHA _K3_W05

CHA_K3_W06_inz
CHA_K3_W08_inz

Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do doceniania, propagowania i przestrzegania etyki zawodowej w
dziataniach wtasnych i innych

Absolwent/ka potrafi stosowac terminologie chemiczng zgodng z zaleceniami IUPAC oraz systemem
norm

Absolwent/ka potrafi przedstawi¢ w zrozumiaty sposéb zdobyta wiedze dotyczaca zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka potrafi analizowac wiasciwosci fizyko-chemiczne materiatéw w oparciu o dobér
odpowiednich metod i aparatury

Absolwent/ka potrafi przeprowadzac i skalowac procesy chemiczne z uwzglednieniem doboru
reagentéw i oczyszczania produktow

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody obliczeniowe w oparciu o programy komputerowe do
rozwigzywania typowych zadan inzynierskich

Absolwent/ka potrafi interpretowad i analizowad ilosciowy i jakosciowy opis wiasciwosci
fizykochemicznych materiatéw

Absolwent/ka potrafi dobiera¢ techniki analizy instrumentalnej w celu rozwigzania prostych probleméw
chemicznych

Absolwent/ka potrafi przygotowad raport z prowadzonych eksperymentéw oraz przeprowadzi¢ ich
krytyczna analize

Absolwent/ka potrafi wykona¢ zadania badawcze lub ekspertyzy pod kierunkiem opiekuna
Absolwent/ka potrafi wykorzystywac umiejetnosci pracy laboratoryjnej

Absolwent/ka potrafi wyszukac i wykorzystac informacje uzyskane z baz danych oraz Zzrédet
literaturowych

Absolwent/ka potrafi stosowa¢ metody, techniki, aparature do projektowania i wykonania pracy
inzynierskiej

Absolwent/ka potrafi wykazywa¢ umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania i krytycznej oceny
istniejacych rozwigzan

Absolwent/ka potrafi pracowa¢ w laboratorium chemicznym
Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu chemii

Absolwent/ka zna i rozumie pojecia i zaleznosci pozwalajgce na ilosciowy opis zjawisk fizyko-
chemicznych

Absolwent/ka zna i rozumie mechanizmy reakcji chemicznych i ich wzajemne powigzania oraz
znaczenie w naukach $cistych

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowg wiedze o cyklu zycia materiatéw i aparatury chemiczne;j

Absolwent/ka zna i rozumie techniki laboratoryjne i metody analityczne oraz ich potencjat aplikacyjny
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