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Analiza matematyczna z zastosowaniami 1
Sylabus zajec

Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Informatyka kwantowa 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 04INKS.32P.04801.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Fizyki i Astronomii polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia inzynierskie pierwszego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty podstawowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Mieczystaw Cichon
Prowadzacy zajecia Mieczystaw Cichon
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 2 ¢ Wyktad: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 5

+ Cwiczenia w salach komputerowych: 15, Zaliczenie z ocena

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw informatyki z aparatem analizy matematycznej przydatne;j
w studiach i praktyce informatycznej.

C2 Wprowadzenie wszystkich podstawowych poje¢ analizy matematycznej i wskazanie na przyktadach ich roli
w réznych przedmiotach informatycznych.

C3 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy z analizy matematycznej i zapoznanie ich z rolg tych pojec
w matematycznych podstawach informatyki.
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Wymagania wstepne

Wymagana wiedza z przedmiotu "Wstep do matematyki" dla informatykéw.

Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

W1

w2

W3

w4

W5

W6

w7

w8

rozumie pojecie sumy szeregu i potrafi badac
zbieznos¢ szeregoéw liczbowych i potegowych. Zna
podstawowe kryteria zbieznosci i ich ograniczenia
w obliczeniach numerycznych.

rozumie potrzebe badan ciggtosci funkcji i granic
funkcji w punkcie. Zna i rozumie zastosowania

w praktyce informatycznej wtasnosci funkcji ciggtych
(np. wtasnos$¢ Darboux).

zna metody rozwijania funkcji w szeregi potegowe
i rozumie ich zastosowania.

zna i rozumie zastosowania pojecia pochodnej, oblicza
pochodne i zna podstawowe zastosowania
w informatyce, np. w analizie btedu.

zna wz6r Taylora i rozumie jego zastosowania
do lokalnego przyblizania funkcji wielomianami.

zna pojecie catki i catki Riemanna i rozumie jak je uzy¢
w odpowiednich sytuacjach. Zna podstawowe
zastosowania takich catek w informatyce.

zna i rozumie stosowanie podstawowych metod
catkowania i wie jak je wykorzystac do obliczen
prostych catek.

zna zastosowania catek niewtasciwych i splotu
w informatyce.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

ua

us

u6

potrafi prowadzi¢ obliczenia analityczne i obliczenia
numeryczne catek.

potrafi zastosowac catki niewtasciwe w pewnych
zastosowaniach informatycznych i ma umiejetnos¢
dostrzegania ich w takim kontekscie.

potrafi przeanalizowa¢ dostepne materiaty w celu
dostrzezenia matematycznych podstaw informatyki.

ma umiejetno$¢ wykorzystania wtasnosci funkcji
ciggtych.

ma umiejetnos¢ wykorzystania pochodnej do badania
monotonicznosci funkcji oraz obliczania granic.

potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczna do analizy
probleméw informatycznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:
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Efekty uczenia sie dla
kierunku

INK_K3_W01

INK_K3_WO01,
INK_K3 W03

INK_K3_WO01

INK_K3_W01,
INK_K3_W03

INK_K3_WO1,
INK_K3_W03

INK_K3_WO01

INK_K3_W01,
INK_K3_W08_inz

INK_K3_W01,
INK_K3_W03

INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U02

INK_K3_U01_inz

INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U02

INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U07_inz

INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U02,
INK_K3_U04_inz

INK_K3_U01_inz,
INK_K3_U07_inz

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow

uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Projekt

Kolokwium pisemne,
Test, Raport

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt

Kolokwium pisemne,
Test, Projekt, Raport

Projekt, Raport
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Efekty uczenia sie dla

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie kierunku

K1 jest gotéw/gotowa do wskazywania matematycznych | INK K3 K01, INK K3 K02
podstaw algorytmoéw informatycznych
i opracowywania takich materiatéw.

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec Efc_akfy uczenia sie dla
zajec
1. Powtdrzenie informacji o ciggach i funkcjach W2, U3, K1
elementarnych. Ciagi i funkcje w informatyce.
Elementy analizy btedéw.

2. Szeregi liczbowe. Suma szeregu. Zbieznos¢ i W1, W3, U3, U6, K1
bezwzgledna zbieznos¢ szeregu. Kryteria zbieznosci.
Wprowadzenie do obliczef sum szeregdéw, problem
przyblizonego obliczania sumy szeregu. Obliczanie
sum i badanie ich zbieznosci, kryterium Leibnitz'a i
reszty szeregu. Oszacowania wartosci za pomoca
szeregdw, ograniczenia badan zbieznosci na
komputerze.

3. Granica i ciggtos¢ funkcji jednej zmiennej rzeczywistej. | W2, U3, U4, U6, K1
Punkt skupienia zbioru. Granica funkcji w punkcie.
Ciagtos¢ funkcji (np. spline) i ciggtos¢ jednostajna
funkcji. Whasnos¢ Darboux. Twierdzenie Weierstrassa
o kresach. Ciggtos¢ funkcji w przestrzeniach
metrycznych - podstawy.

4, Rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej W4, W5, U2, U3, U5, U6
rzeczywistej. Pochodna i jej sens geometryczny.
Interpretacja geometryczna pochodnej. Liniowe
przyblizanie funkcji (lokalne). Rola wzoru Taylora w
szacowaniu btedéw. Wzory Taylora dla wybranych
funkcji. Przyblizanie lokalne funkcji wielomianami.

5. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych metodami W2, W4, U4, U6, K1
iteracyjnymi (metody bisekcji, stycznych, siecznych i
inne - podstawy matematyczne). Szybkos¢ zbieznosci,
obliczenia dla pierwiastkéw zespolonych.

6. Rachunek catkowy funkcji jednej zmiennej. Funkcja W6, W7, U1, K1
pierwotna i catka nieoznaczona. Podstawowe metody
catkowania. Catka Riemanna (konstrukcje Darboux i
Riemanna).

7. Catkowanie numeryczne. Metody prostokatéw, Wwe6, W8, U1, U6, K1
trapezéw. Podstawowe informacje o aproksymacji
wielomianowej. Metoda Simpsona, kwadratury, rzad
metody, oszacowanie btedéw. Inne metody
catkowania.

8. Catka niewtasciwa i jej zastosowania w W2, W8, Ul, U2, K1
informatyce. Splot i jego wersja dyskretna oraz
przyktady zastosowan (np. splot sygnatéw czy w
grafice komputerowej).
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Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Kolokwium pisemne,
Projekt, Raport

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia w
salach komputerowych

Wykfad, Cwiczenia,
Cwiczenia w salach
komputerowych
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Forma zajec
Wyktad
Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Forma zajec

Wyktad

Cwiczenia

Cwiczenia w salach
komputerowych

Informacje dodatkowe

Metody i formy prowadzenia zajec
Wykifad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien, Praca z tekstem
Metoda ¢wiczeniowa

Metoda analizy przypadkéw, Metoda ¢wiczeniowa, Metoda laboratoryjna, Metoda projektu,
Praca w grupach

Warunki zaliczenia zajec

Warunkiem przystapienia do kolokwium pisemnego jest uzyskanie zaliczenia z ¢wiczen i
laboratoriéw.

Na kohcowg ocene sktada sie wynik uzyskany z kolokwium pisemnego (70%) oraz punkty za
aktywnos¢ na wyktadach (raporty i testy) (30%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktéw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Koncowa ocena zostanie wystawiona na podstawie kolokwium i prac pisemnych realizowanych
podczas zajec.

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.

Koicowa ocena zostanie wystawiona na podstawie testéw i/lub projektéw w oparciu o
programy/testy pisane w trakcie zaje¢ i w ramach prac domowych (60%) i za zadania
wykonywane podczas zaje¢ w salach laboratoryjnych (40%).

Skala ocen:

1. bardzo dobry (bdb; 5,0) - od 90% punktéw,

2. dobry plus (db plus; 4,5) - od 80% punktdw,

3. dobry (db; 4,0) - od 70% punktdw,

4. dostateczny plus (dst plus; 3,5) - od 60% punktéw,

5. dostateczny (dst; 3,0) - od 50% punktéw,

6. niedostateczny (ndst; 2,0) - ponizej 50% punktéw.
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ouU kA WwWN

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta . . i
na zrealizowane rodzaje zajec

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Cwiczenia w salach komputerowych 15
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie raportu 10
Czytanie wskazanej literatury 10
Przygotowanie do zaliczenia 20

Liczba godzin

taczny naktad pracy studenta 125
Liczba punktéw ECTS ECSTS

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

INK_K3_K01

INK_K3_K02

INK_K3_U01_inz

INK_K3_U02

INK_K3_U04_inz

INK_K3_U07_inz

INK_K3_W01

INK_K3_W03

INK_K3_WO08_inz
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do precyzyjnego formutowania pytan stuzacych pogtebieniu wlasnego
zrozumienia danego tematu lub odnalezienia brakujgcych elementéw rozumowania

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do zasiegania opinii ekspertdw przy rozwigzywaniu probleméw
teoretycznych i praktycznych

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ wiedze matematyczna do formutowania, modelowania, analizowania i
rozwigzywania prostych zadan zwigzanych z informatyka i fizyka

Absolwent/ka potrafi pozyskiwaé wiarygodne informacje z literatury, baz wiedzy, Internetu oraz innych
Zrédet, integrowac je, interpretowac oraz wyciggac wnioski i formutowad opinie

Absolwent/ka potrafi opracowac, przeanalizowac, zaprojektowac klasyczne i kwantowe algorytmy i
systemy informatyczne

Absolwent/ka potrafi zastosowa¢ wybrane metody wykorzystywane w wiodacych kierunkach badah
informatyki klasycznej i kwantowej

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia z dziatéw matematyki niezbedne do
modelowania i rozwigzywania probleméw w informatyce i fizyce

Absolwent/ka zna i rozumie klasyczne i kwantowe narzedzia, technologie i urzadzenia informatyczne
wtasciwe dla wybranych obszaréw zastosowan oraz fizyczne podstawy ich dziatania

Absolwent/ka zna i rozumie w zaawansowanym stopniu pojecia i problemy zwigzane z wybranymi
wiodacymi dziedzinami informatyki
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