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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Nauczanie matematyki i informatyki 2024/25

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06NMIS.21K.00300.24
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe
Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢
studia drugiego stopnia Obowigzkowy

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty kierunkowe

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Maciej Radziejewski
Prowadzacy zajecia Maciej Radziejewski
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Semestr 1 * Wyktad: 30, Egzamin punktéw ECTS
* Cwiczenia: 30, Zaliczenie z oceng 6

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Zapoznanie studenta z podstawowymi pojeciami, metodami i twierdzeniami algebry w zakresie teorii
wielomianéw i wlasnosci liczb algebraicznych, zwtaszcza tymi, ktére sg w jaki$ sposéb odzwierciedlone
w programie szkolnym.

Wymagania wstepne

Wiadomosci podstawowe (zbiory, funkcje, dziatania na funkcjach, zasada indukgji, zapis sum i iloczynéw, podstawowe
wiadomosci z kombinatoryki) oraz znajomos¢ materiatu z kurséw "Wstep do Algebry i Teorii Liczb" i "Algebra Liniowa".
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Efekty uczenia sie dla zajec

Kod Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

w1 rozumie pojecia i zna wtasnosci wielomianéw i funkgji
wymiernych

w2 zna pojecie i wtasnosci liczb algebraicznych

W3 posiada dogtebne zrozumienie zagadnien algebry,
ktérych najprostsze wersje sg objete programem
szkolnym

Umiejetnosci - Student/ka:

ul potrafi rozwigzywaé niektére réwnania wielomianowe
i szacowac liczbe rozwigzan

u2 potrafi przeprowadzad logiczne rozumowania
dotyczace podzielnosci wielomiandw i wtasnosci liczb
algebraicznych

u3 potrafi, pracujac indywidualnie lub w grupie, uktada¢
zadania na tematy w zakresie tresci wyktadu

u4 potrafi usuwaé niektére niewymiernosci wyzszych
stopni z mianownika utamka

Efekty uczenia sie dla
kierunku

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_WO01,
NMI_K2_W02,
NMI_K2_W03

NMI_K2_Wo01,
NMI_K2_ W02,
NMI_K2_W03,
NMI_K2_W12

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U02,
NMI_K2_U03,
NMI_K2_U13

NMI_K2_U01,
NMI_K2_U03,
NMI_K2_U08

Tresci programowe dla zajec

Lp. Tresci programowe dla zajec

1. Podstawowe zagadnienia dotyczace wielomianéw o
wspédtczynnikach z ciata algebraicznego:
ciato, ciato liczbowe, wielomian, wspétczynniki,
stopien, wspdtczynnik przy najwyzszej potedze,
funkcja wielomianowa, suma i iloczyn wielomianéw,
stopiefn sumy i iloczynu; pierscien K[x] — definicja,
brak dzielnikéw zera, prawo skracania, podzielnos¢ i
jej podstawowe wtasnosci, relacja stowarzyszenia i
wielomiany unormowane; ztozenie wielomianéw i jego
stopien;
twierdzenie o liczbie réznych pierwiastkéw wielomianu
0 wspétczynnikach z ciata, twierdzenie o
jednoznacznej okreslonosci wielomianu stopnia nie
wiekszego niz n przez wyznaczenie wartosci funkgji
wielomianowej w n+1 punktach, wniosek dla ciat
nieskonczonych, pochodna i jej wtasnosci.
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Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, Ul, U3

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,

Kolokwium pisemne,
Projekt

Egzamin pisemny,
Kolokwium pisemne,
Projekt

Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia
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Lp.

Tresci programowe dla zajec

Arytmetyka K[x]:

dzielenie z resztg, twierdzenie Bézouta, NWD i NWW
dwéch wielomiandw;

algorytm Euklidesa, wtasnosci NWD i NWW;
wielomiany nierozktadalne i ich wtasnosci,
jednoznacznos¢ rozktadu.

Pierwiastki wielomianu:

pojecie pierwiastka, pierwiastki wielokrotne,
twierdzenie o sumie krotnosci pierwiastkéw
wielomianu stopnia n, zmniejszanie krotnosci przy
rézniczkowaniu, usuwanie pierwiastkéw wielokrotnych
i wykorzystanie ich w rozwigzywaniu réwnan,
rozwigzywanie réwnah symetrycznych.

Funkcje wymierne:

pojecie funkcji wymiernej i jej wartosci,
jednoznaczno$¢ przedstawienia funkcji wymiernej w
postaci utamka nieskracalnego, ciato K(x), liczba
miejsc zerowych funkcji wymiernej o liczniku stopnia
n, jednoznacznos¢ okreslenia funkcji wymiernej przez
wyznaczenie wartosci w nieskonczenie wielu
punktach, rozktad na utamki proste (istnienie i
jednoznacznosé).

Zasadnicze twierdzenie algebry: sformutowanie,
dowdd, wnioski.

Wiasnosci wielomiandw rzeczywistych:
pierwiastki sprzezone, wielomiany nierozktadalne,
réwnania stopnia 2, 3 i 4, tw. Sturma.

Wielomiany o wspotczynnikach wymiernych:
pierwiastki wymierne, twierdzenie Gaussa, wielomiany
pierwotne i zawartos¢, kryterium Eisensteina.

Liczby algebraiczne:

wielomian minimalny i stopien liczby algebraicznej,
rozszerzenia pojedyncze ciata liczb wymiernych, baza
potegowa, usuwanie niewymiernosci z mianownika;
informacje o ciele liczb algebraicznych i o liczbach
przestepnych.

Wielomiany i funkcje wymierne wielu zmiennych:
przeglad wiasnosci.

Efekty uczenia sie dla
zajec

W1, W3, Ul, U2, U3, U4

W1, W3, U1, U3

W1, W3, Ul, U2

W1, w2, U1, U2, U3

W1, U1, U3

W1, W3, Ul, U2, U3

W1, W2, W3, U1, U2, U3,
U4

W1, W3, U2

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Wyktad

Cwiczenia

Wyktad konwersatoryjny, Wyktad problemowy

Metoda ¢wiczeniowa, Rozwigzywanie zadah obliczeniowych
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Formy zajec

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad, Cwiczenia

Wyktad
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Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Wyktad Ocena z wykfadu bedzie wystawiana na podstawie sumy punktéw za egzamin pisemny i
projekt, wg. skali
90% — 5,0;
80% — 4,5;
70% — 4,0;
60% — 3,5;
50% — 3,0;

ponizej 50% punktdéw — niedostateczny;

Udziat w egzaminie wymaga uprzedniego uzyskania z ¢wiczehn oceny 3,0 lub wyzszej.
Projekt bedzie realizowany w grupach po 2-3 osoby i bedzie polegat na utozeniu zadan
majacych zweryfikowa¢ umiejetnosci nabyte na kursie.

Cwiczenia Ocena z ¢wiczen bedzie wystawiana na podstawie sumy punktéw za kolokwia, wg. skali
90% — 5,0;
80% — 4,5;
70% — 4,0;
60% — 3,5;
50% — 3,0;

ponizej 50% punktdéw — niedostateczny;
W trakcie ¢wiczen bedzie mozliwos¢ zdobycia ocen za odpowiedzi ustne przy tablicy. Oceny
takie mogaq zastgpi¢ punkty za odpowiednie zadania na kolokwium.

Obowiazkowa

Literatura

1. A. Mostowski, A. Stark, Elementy algebry wyzszej, wyd. si6dme, PWN, 1974,

Dodatkowa

1. J. Rutkowski, Algebra abstrakcyjna w zadaniach, PWN, 2000.

Rodzaje zajec studenta
Wyktad

Cwiczenia

Przygotowanie do zajec
Czytanie wskazanej literatury
Przygotowanie projektu
Przygotowanie do zaliczenia

Przygotowanie do egzaminu

taczny nakiad pracy studenta

Liczba punktow ECTS
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Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane rodzaje zaje¢

30
30
30
20
10
30

30

Liczba godzin
180

ECTS
6
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* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

NMI_K2_U01

NMI_K2_U02

NMI_K2_U03

NMI_K2_U08

NMI_K2_U13

NMI_K2 w01

NMI_K2_W02

NMI_K2_W03

NMI_K2_W12

Tresé

Absolwent/ka potrafi biegle postugiwad sie aparatem pojeciowym gtéwnych dziatéw matematyki, w
szczegdblnosci: analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka potrafi dowodzi¢ i wykorzystywac twierdzenia wybranych dziatéw matematyki, w
szczegoblnosci analizy matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki;
stosowac je w innych dziatach matematyki i w informatyce,

Absolwent/ka potrafi przeprowadza¢ ztozone rozumowania matematyczne; dowodzi¢ twierdzenia,
weryfikowac hipotezy droga doboru odpowiednich przyktaddw i kontrprzyktadéw,

Absolwent/ka potrafi rozwigzywa¢ zadania matematyczne i informatyczne, w tym zadania maturalne na
poziomie podstawowym i rozszerzonym; przygotowac uczniéw do egzaminu maturalnego z matematyki i
informatyki,

Absolwent/ka potrafi pracowaé w zespotach, petni¢ w nich rézne role, wspétpracowad z osobami tworzacymi
spotecznos¢ szkolng i lokalng,

Absolwent/ka zna i rozumie zaawansowane pojecia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki,

Absolwent/ka zna i rozumie twierdzenia gtéwnych dziatéw matematyki, w szczegdlnosci: analizy
matematycznej, algebry, logiki, teorii graféw, réwnan rézniczkowych, statystyki; zna ich znaczenie i
zastosowanie w poznanych dziatach matematyki i innych dziedzinach wiedzy,

Absolwent/ka zna i rozumie role i znaczenie dowodu w matematyce, zasady poprawnego prowadzenia
rozumowan matematycznych oraz zaawansowane techniki dowodzenia,

Absolwent/ka zna i rozumie tresci nauczania i typowe trudnosci uczniowskie zwigzane z ich opanowaniem;
sposoby wprowadzania oraz ksztattowania pojec z zakresu matematyki i informatyki ; metody i strategie
rozwigzywania zadah z zakresu matematyki i informatyki szkolne;j.
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