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Informacje podstawowe

Kierunek studiow Cykl dydaktyczny
Matematyka 2025/26

Specjalnos¢ Kod zajec

- 06MATS.1800000PW.16858.25
Jednostka organizacyjna Jezyki wyktadowe

Wydziat Matematyki i Informatyki polski

Poziom studiow Obligatoryjnos¢

studia pierwszego stopnia Fakultatywny

Forma studiéw Blok zajeciowy

studia stacjonarne Przedmioty do wyboru

Profil studiow
profil ogélnoakademicki

Koordynator zajec Adam Przestacki, Jerzy Kakol

Prowadzacy zajecia Adam Przestacki, Jerzy Kakol
Okres Forma zajec / liczba godzin / forma zaliczenia Liczba
Przedmioty do wyboru - » Konwersatorium: 30, Zaliczenie z oceng punktéw ECTS
semestr letni 3

Cele ksztatcenia dla zajec

Kod Cel

C1 Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wybranymi metodami topologii oraz teorii miary stuzacymi
do konstrukcji obiektéw o o rozmaitych, z pozoru paradoksalnych, wtasnosciach.

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu analizy rzeczywistej i zespolonej, teorii miary oraz topologii.
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Kod

Efekty uczenia sie dla zajec

Efekty uczenia sie dla zaje¢ w zakresie

Wiedzy - Student/ka:

wil

w2

W3

zna i rozumie wybrane pojecia i wyniki z zakresu teorii
miary, w szczegdlnosci rozumie znaczenie zbioréw
miary zero.

zna i rozumie podstawowe pojecia z zakresu topologii,
w szczegdlnosci zna i rozumie znaczenie twierdzenia
Baire'a.

zna i rozumie podstawowe pojecia i wyniki z zakresu
analizy funkcjonalnej.

Umiejetnosci - Student/ka:

ul

U2

U3

potrafi zbada¢ podstawowe wiasnosci teoriomiarowe
wybranych obiektédw, w szczegdlnosci potrafi
uzasadnic, ze zbiér jest zbiorem miary zero.

potrafi zbada¢ podstawowe wtasnosci topologiczne
wybranych obiektéw.

potrafi wykazywad istnienie rozmaitych obiektéw
z uzyciem metod teorii miarowych i topologicznych.

Kompetencji spotecznych - Student/ka:

K1l

Lp.

samodzielnie wyszukuje informacje powigzane
z zagadnieniami omawianymi na zajeciach.

Efekty uczenia sie dla
kierunku

MAT K1 W02,
MAT K1 W04

MAT K1_W02,
MAT_K1_W03,
MAT K1_W04

MAT_K1_W02,
MAT_K1_W04

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U03

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U05

MAT K1_U01,
MAT K1_U02,
MAT K1_U03,
MAT K1_U05,
MAT K1_U08

MAT K1 K01

Tresci programowe dla zajec

Tresci programowe dla zajec

Przypomnienie i uzupelnienie wiedzy z zakresu teorii
miary i catki: znaczenie zbioréw miary zero.

Przypomnienie i uzupetnienie wiedzy z zakresu
topologii, w tym doktadne oméwienie twierdzenia
Baire'a i jego konsekwencji.

Przyktady zastosowan metod teorii miary i topologii do
pokazywania istnienia réznych obiektéw.

Oméwienie podstawowych pojec z zakresu analizy
funkcjonalnej: przestrzenie Banacha i Frecheta oraz
operatory liniowe na nich dziatajace.

Znaczenie twierdzenia Baire'a w kontekscie analizy
funkcjonalnej, w szczegdnosci omdwnie zasady
jednostajnej ograniczonosci

oraz dowdd istnienia "wielu" funkgji
nigdzienierézniczkowalnych.
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Efekty uczenia sie dla
zajec
W1, Ul, U3, K1

W2, U2, K1

W1, W2, U3, K1

W3, K1

W2, W3, U3, K1

Metody weryfikacji
osiagniecia efektéow
uczenia sie dla zajec

Praca pisemna

Praca pisemna

Praca pisemna

Praca pisemna

Praca pisemna

Praca pisemna

Praca pisemna

Formy zaje¢

Konwersatorium

Konwersatorium

Konwersatorium

Konwersatorium

Konwersatorium
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Efekty uczenia sie dla

Lp. Tresci programowe dla zajec zajec

Formy zajec
6. Funkcje i operatory o gestych orbitach: twierdzenie W2, U3, K1 Konwersatorium

Birkhoffa o topologicznej tranzytywnosci i jego
zastosowania.

Informacje dodatkowe

Forma zajec Metody i formy prowadzenia zajec

Konwersatorium Wyktad konwersatoryjny, Wyktad problemowy, Dyskusja

Forma zajec Warunki zaliczenia zajec

Konwersatorium Zaliczenie zaje¢ odbedzie sie na podstawie prac pisemnych realizowanych poza zajeciami.

Skala ocen jest nastepujaca:

* bardzo dobry (bdb; 5,0) - powyzej 90% punktéw

* dobry plus (+db; 4,5) - powyzej 80% punktéw

* dobry (db; 4,0) - powyzej 70% punktéw

* dostateczny plus (+dst; 3,5) - powyzej 60% punktéw
+ dostateczny (dst; 3,0) - powyzej 50% punktéw

* niedostateczny (ndst; 2,0) - 50% punktéw lub mniej

Literatura
Obowiazkowa

1. John C. Oxtoby, Measure and Category, Springer New York, 2012
2. Karl-G. Grosse-Erdmann, Alfred Peris Manguillot, Linear Chaos, Springer London, 2011

Naktad pracy studenta i punkty ECTS

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta na zrealizowane rodzaje zajec

Konwersatorium 30
Czytanie wskazanej literatury 15
Przygotowanie pracy pisemnej 30
Przygotowanie do zajec 15

Liczba godzin

taczny nakiad pracy studenta 90

Liczba punktéw ECTS EC;'S

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
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Efekty uczenia sie dla kierunku

Kod

MAT K1 K01

MAT K1_U01

MAT K1_U02

MAT K1_U03

MAT K1_U05

MAT K1_U08

MAT K1_W02

MAT K1 W03

MAT K1 W04
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Tresé

Absolwent/ka jest gotéw/gotowa do uznania ograniczenia wtasnej wiedzy i umiejetnosci i zrozumienia
potrzeby dalszego ksztatcenia, w tym do samodzielnego stawiania pytanh, wyszukiwania informacji i ich
krytycznej analizy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie formalizmem matematycznym przy definiowaniu poje¢, formutowaniu
twierdzen i budowie prostych modeli matematycznych

Absolwent/ka potrafi konstruowac logiczng argumentacje z klarowng identyfikacja zatozen i konkluzji oraz
wykazac sie biegtoscig w zakresie réznych metod prowadzenia dowodu matematycznego

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie narzedziami i aparatem analizy matematycznej oraz stosowac je w
réznych dziatach matematyki i innych obszarach wiedzy

Absolwent/ka potrafi postugiwad sie pojeciami i twierdzeniami geometrii i stosowac je w réznych dziatach
matematyki i innych obszarach wiedzy

Absolwent/ka potrafi rozpoznawac i rozwigzywac problemy, w tym zagadnienia praktyczne, ktére mozna
rozstrzygnac z uzyciem narzedzi matematycznych

Absolwent/ka zna i rozumie teorie matematyczne w stopniu umozliwiajagcym stosowanie formalizmu
matematycznego do rozwigzywania probleméw z réznych obszaréw wiedzy

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, metody i twierdzenia logiki matematycznej oraz teorii
MNOogosCi

Absolwent/ka zna i rozumie podstawowe pojecia, reguty i twierdzenia analizy matematycznej oraz
podstawy teorii réwnan rézniczkowych

474



